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AVANT-PROPOS 






Le COMPTOIR a déjà publié plusieurs albums et opuscules dans le but de vulgariser 
(emploi de la poutrelle métallique et de faire connaître les avantages que présente son 
application dans diverses constructions, telles que les planchers, les pans de fer, les 
clôtures, etc. 

Ces publications ont été accueillies avec la plus grande faveur par tous ceux qui 
s'intéressent à fart de bien béttir (architectes, propriétaires, entrepreneurs, etc.); aussi n'est-il 
pas téméraire de penser qu'elles ont contribué à détruire certains préjugés, à lever maintes 
hésitations, et à développer en France la consommation de la poutrelle métallique. 

Devant entreprendre une nouvelle publication destinée à remplacer celle dont les éditions 
sont épuisées, le COMPTOIR s'est cru obligé par ses succès antérieurs à donner au public 
des renseignements encore plus complets et plus circonstanciés. 

Le présent album n'est donc pas une réédition des précédents; il est établi sur un plan 
tout nouveau. A la suite de renseignements purement techniques dont bon nombre de lecteurs 
pourront apprécier l'utilité, des chapitres distincts groupent méthodiquement les diverses 
applications des poutrelles (linteaux, poitrails, planchers, pans de fer, poteaux, ponts et 
passerelles, etc.) ; des graphiques et de nombreux tableaux numériques donneront les plus 
grandes facilités pour la recherche des solutions économiques; des croquis abondants rendent 
compte de tous les détails des constructions. Enfin, en ce qui concerne les hourdis spéciaux si 
répandus dans la constitution des planchers, un chapitre réunit les renseignements commu- 
niqués par les fabricants de ces hourdis. 

Ce nouvel album a été préparé sous la direction de M. DUPLAIX, Ingénieur des Arts et 
Manufactures, Professeur du cours de constructions métalliques à l'Ecole centrale des Arts 
et Manufactures. 









REPRODUCTION ET TRADUCTION INTERDITES 



! 









I 



RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES 




r 



— 7 — • 



Surfaces planes. 



DÉSIGNATION DES SURFACES 



_i__ 




_ r 



*__ 




b 



_A__. 



I 



m 4; 



AJ 

^ I 



x; 



i-_ 




i 
i 



i .r 

? — 



c' 



a 
2 



i* « - -*= : * 



r 






2 



h = 



h' + h 



" 



'] = 



h' - h" 



l 



x.' 



G 


X 


f. J 

■4-1 

T i 






X 



-< - — 



AIRES 



-¥ 



q = m 



M 



C! 



Û=/'/i 



CENTRES 



DE GRAVITÉ 



l». =-sr 






!».= 



2/i 

3 






X 



-C 




<. 


ri 
+ 


+ 


4- 








^ 


u 


ri 



x 



+ 



;< 



4- 



+ 



•-; 



MOMENTS 



D'INERTIE 



. bh* 



L< = 



12 



L = 



bh? 

12 



L-' = 



3 



s. se 



T" 



+ 



+ 



■• 



S. « 



-a 
+ 



+ 

Il 



-i 



rt 



+ 



MODULES 



D'INERTIE 



Ir 


bh- 
~ 12 


h. 


bh- 
24 



V 



b /i'-' 



11 












RAYONS 



DE GIRATION 



/• = 



1H 






6 






12 



., h • 

I' ' = 

• ■ ;j 



/« = 



o 



/• J .= 



12 



r ■■=-!£. 



12 



■ 



— 8 — 



Surfaces planes (saitti 



DÉSIGNATION DES SURFACES 



=J f 1 




C'i 



oc 






.*'. .j 



r 
I 

I 

a* 

I 



-• U-i-S 






— J«' 



L 6 : 



h' 



1 
I 



* i 



6' 

»c al 

2 



*'i 



L-i'-J 



l 



, 1_^ 



7 



♦* 



T 

i 

i 



k- b | 

" 2 



: r 2 



-.x' 



r 






G 






T 



4- 



4" 



l 





AIRES 






G 



CENTRES 
DE GRAVITÉ 



V = 



2 



+ 

II 



Ll = 



l>- 



Q 



»(D«-<f») 



&'e* + *'/i a 



1 = 2(t'c+e'Al 



p a = /i - i» 



MOMENTS 
D INERTIE 



Ii = 



btf-b'h* 
12 



la: = !*'-■ û»î 



I*' = 



b'e* + e'h :t 
3 



Ix = 



"ïïT 



. »r(D </■» 
,x = ÎÏ4 



MODULES 
D'INERTIE 



v 



t>. 






RAYONS 
DE GIRATION 



»> 



r -i 

* Q 






* 16 



r» = 



I >- + d* 
16 



iï 






" 






9 



Formules de résistance des matériaux 
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, P 



Pièce courte, comprimée suivant son axe. 
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P — Effort total de compression, 

iî — Section transversale de la pièce, 

R — Force élastique par unité de section. 
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Pièce longue, comprimée suivant son axe 
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Formules de résistance des matériaux (suite) 
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Poutres encastrées à une extrémité, et librement appuyées à l'autre. 
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32 



i 



Vo* 



k 



? 



fVi p 

1 



iv 2 






1 



—52 



-I 



M,=- 



PJ 

3 



Moment positif 
maximum 



2 P / 



T,— 



T . 2 1' 



T. = - 



4 P 
T — — 

1,_ 3 



v -v -!£ 



8P 






M, = - 



15 P/ 



:;2 



Moment positif! .. 17 P / 

M — ~64~ 



I1IMX1I1I II I II 



T,= 



- T . = 



33 P 
32 



T= _ Tt= 63P 

• ~ ' 32 



v -v,- 32 



V,= 



63 P 
16 



I 
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Poutres à trois travées continues 
et à section constante. 



v« 



p, 






V 



Vi 



Pi 



m—m— mm mmmi 

[«■- ' Je- 







rmT 



... / 



dit 

-4 



.' 



.— H 



Moments 

positifs 

maximums 



M -\i - Pi iï + PiÊ 
^~ M « — 4 (2/,+3i ! 



i el 3 travées : \l = 



il 
2p, 



2o travée 



M ^p + M, 



1 



T\,= 



PlA M, 

2 + /, 

P*lj 
2 



2 /, 



i _ __ 



'■ 



T' - 

1 2 — 



T> 



PjJ, M, 

2 t t 

P*k 

2 

PiU M t 

2 /, 



* ii — Vi — ., - H — s— 



2 /, 

v - v Pj '« P«'« M i 

1 T + T T 




h— - ' — +- « —4- -'-H 



«.-*~tf 



Moment positif maximum : M— ^ 

_. i 



I,_ ~T 3 g- 



J -- 1, = — - 



T — T' — ?* ' 



V = V,= 



2pl 



v - v - ' * P ' 



Poutres à quatre travées continues 
et à section constante. 




k— 4 + t + -ir~— 4- *, -J 



M. = M 3 = - 



2 />,/,' 4- p 
4 (4 f, + 3 



M _ ftg(2/ t +/ t )-ff l fl 

4 (4/, +3/ ; j 



Moments 
positifs 

maximums 






1" et i h avées : M = — L 
J et 3 travées : M = ^-4- M 



T _P\ U M, 

T _ p.. /., M — M, 
J - ~T~ + "~7 

— f.» 



T p.,l, M . — M, 

-~-—r, — 



. p t /, M, 

~2-"T 

V = V 4 =^1 + M! 



T * _ Pi U M, 

2 "*" /, 

_ _P,L M. —M, 
2 5 

p / M — M, 



T' = - 



/. 



T ,_ />,J, M, 

2 "TT 



v _ v -P* l i,P±li M i M, ^ M. 



V. 






Va 



$o 



Vi 



/ 



4^i 4*>> 

+ i.. X. 



4. 



\\ 



s 



J 



M, = M 3 = - 



3/W 
28 



M, = - 



P_i! 
14 



Moment positif maximum M = -^4, 



T,= 



I 



\ 



... 11 pi 
1_ ~28~ 

i [3pJ 

- "âr 

v -ILi' 1 

• 28 



... _ T ,_15p/ 



-, . N P '' 

» i — «a =- 



T. = -T; = 



_ 13p/ 



28 

t7pf 
28 
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Caractéristiques de quelques métaux 




DÉSIGNATION DES MÉTAUX 


POIDS 
du 

mètre cube 
kg 


COEFFICIENT 

d'élasticité longitudinale 

E 

kg par m m carré 


LIMITE DÉLASTICITÉ 
kg par m m carre 


TRAVAIL ADMISSIBLE 
kg par m m carré 




Tension 


i (impression 


Tension 


Compression 






7. SOO 
7.850 
7.200 
8.800 
8.0110 
8.500 
8 800 
7.200 
11.400 
7.300 


18.000 à 20.000 

20. (H III à 22.000 

10.000 ;i 11.000 

11.000 

(i . 500 
0.900 
9 900 
9.000 
500 
1.200 


15 à 20 

20 à 32 
4 à 8 

6 
4 a S 
4 

1.5 
1.5 
0.1 
0,9 


15 i\ 20 
20 à 32 

30 a 10 


6 à 10 

8 à 12 

2 a 3 

3 

2.5 


0.75 

0.2 

...» 


6 a 111 

8 a 12 

1 a lil 

4 
























Bronze phosphoreux 
Zinc 


• • 




Plomb 




Ktain 


* 











Fers ronds et Fers carrés 






DIAMÈTRE 

ou 

côlé 


FERS 


RONDS 


FERS CARRÉS 


DIAMÈTRE 
ou 

côté 


FERS RONDS 


FERS CARRÉS 




Section 


Poids 


Section 


Poids 


Section 


Poids 


Section 


Poids 




m m 


m/m* 


par mètre 


m m- 


par mètre 


m/m 


m m-' 


par mètre 


m m- 


par métré 




1 


0.8 


0, k 006 


1 


k ,008 


26 


531 


4M41 


676 


5^,273 







3.1 


0.112! 


4 


0,031 


27 


573 


4 , 46(5 


729 


5,686 




3 


7.1 


0,055 


g 


. 070 


23 


616 


4 . 803 


781 


6.115 




4 


12.6 


0.098 


16 


, 1 25 


29 


661 


5,152 


841 


0,5011 




5 


19,0 


0,153 


25 


0,195 


30 


707 


5.511 


900 


7,020 




G 


28.3 


0.221 


36 


0,281 


31 


T.")5 


5,887 


961 


7 . 490 




7 


38,5 


, 300 


19 


0.382 


32 


804 


6,273 


1.024 


7,987 




8 


50.3 


. 392 


(54 


0,499 


33 


855 


6.671 


1.089 


8 , 494 




9 


63.(5 


11,490 


81 


0,632 


34 


908 


7.082 


1.156 


9,017 




10 


78.5 


0,013 


100 


0.780 


35 


962 


7 . 504 


1.225 


9 , 555 




11 


95 


0.741 


121 


0.941 


36 


1.010 


7 , 939 


1.296 


10,109 




12 


113 


0,882 


144 


1 . 1 23 


37 


1.075 


8 . 387 


1.369 


10.678 




13 


132 


1 . 035 


1(5!) 


1,318 


38 


1.134 


8.846 


1.414 


11,268 




14 


154 


1 ,201 


196 


1 . 529 


39 


1.195 


9.318 


1.521 


11. Mil 




15 


177 


1,378 


225 


1 . 755 


40 


1 . 257 


9.802 


1.000 


12, 180 




1G 


201 


1 . 5(58 


256 


1 , 997 


41 


1.320 


10.298 


1.681 


13,112 




17 


227 


1,770 


289 


2,254 


42 


1.385 


10.. soi; 


1.701 


13,759 




18 


254 


1.985 


321 


2 . 527 


43 


1.452 


1 1 . 327 


1 S49 


14. 122 




19 


284 


2.212 


301 


2.816 


44 


1.521 


11,860 


1.930 


15.KH 




20 


314 


2.450 


400 


3 . 1 20 


45 


1.590 


12,405 


2 025 


15.795 




21 


346 


2,702 


4 11 


3 , 440 


46 


1.662 


1 2 . 963 


2.116 


16.505 




22 


380 


2 , 965 


184 


3,775 


47 


1 . 735 


13,533 


2.209 


17 230 




23 


415 


3,241 


529 


1 , 1 20 


48 


1.810 


14.115 


2.304 


17.971 




21 


452 


3.529 


576 


4, 193 


49 


1.886 


14.7(19 


2.401 


18.728 




25 


491 


3 . 829 


625 


1 , 875 


50 


1 . 963 


15.315 


2. 5i Kl 


19,5(10 
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Poids des fers plats, par mètre courant. 



ÉPAISSEUR 



m m 



5 
6 

7 

8 

9 

in 



11 
IL' 

13 

II 
15 



16 
17 
18 
19 

2(1 



EPAISSEUR 
m m 



5 

6 

7 

8 

9 
10 



11 
12 
13 

11 

15 



16 

17 
18 

1!) 

20 



21 
22 
23 
24 



LARGEUR EN MILLIMÈTRES 



50 



lk,95 

2.31 

2.::; 
3,12 
3,51 
3 . 91 ' 



1 . 2! I 
1,68 

5 ht 

5 16 
85 



6 21 
6,63 

7.02 
7.11 
7,80 



110 



I 29 

5 . i ;. 
I, .11 

6,86 

7.72 

8 58 



9, Il 
10,30 
11,15 

12.(11 

1 2 . 87 



i : ; . 73 
14,59 

1 ... 1 1 
16.3(1 
17.16 



18,02 
18 

19 

2) i 

21,45 



55 



2M5 

2..Ï 7 

3,00 
3, 13 
3,86 
1,29 



1.72 

1.-. 

5 . 58 

6,01 

il 



6,86 

7.29 

7.72 

8 15 
8,58 



120 



4^,68 
:. . 62 

6,55 

7.1'.. 
8,12 
9,36 



10,30 
11,23 

12.17 

13,10 
14,04 



11 

15,91 
16,85 
17 78 
18,72 

i" 

20,59 
21,53 
22 16 
23, H. 



60 



2S34 

2 . .s 1 

28 

3 , 7-1 

I 21 

4,68 



5,15 

62 

6,08 

. i . 55 
: 02 



7 19 

7,96 

8 12 
8 89 

11 



130 



5 ,(>7 
6,08 
7,10 
8,11 
:i 13 
10,14 



11,15 
12,17 

i ; 18 
14,20 
15,21 



16,22 

17.21 

18 

19 27 

2m. 28 



21 29 

22.31 

32 

24 34 



65 



70 



75 



2k,54 

3.01 

15 

4,06 

1 . 51 i 

07 



5,58 
6,08 
6,59 
7,10 

: 61 



11 

8,62 

9,13 

9 

10,14 



2\73 


2i- ,93 


3.28 


3 51 


3 82 


1,10 


i . 37 


1 


l 91 


5,27 


5 16 


85 


6.01 


6,44 


1 ■ . >~> 


7,02 


7.10 


7,61 


7 61 


8,19 


8,19 


8,78 



80 



8,74 

9,28 

9.83 

10 37 

10.92 



9,36 

9 

10 

11,12 
11,70 



12 

3.71 

1.37 

i 99 

i »2 

6,24 



s.; 
7,49 
8 11 
8 71 

9,36 



9. '.'.s 
10. (il 

11 ,23 
il ,86 
12,48 



LARGEUR EN MILLIMÈTRES 



140 



150 



160 



170 



5k,46 
( i . 55 
7,64 
8,74 
9 

10.02 



12,01 

13,10 
14.1'h 
15 2'" 

16 



17 17 

18,56 
19,66 

20,75 

21. M 



22 

24 02 

12 

26 21 

27.30 



51 
7,02 

19 

9,36 

In 

11,70 



12 87 
ll.oi 
15,21 
16,38 

17 



1 .N . 72 

19,89 

21 
22 . 23 

I" 



21 
7 
171 

9,98 
Il 23 
11,48 



13 

14,98 

22 
17 17 
IX. 72 



7 
2N 

10,61 
11 

1 ■ ; . 21 i 



21.7,7 
25 71 
26,91 

28.. .N 



19,97 
21,22 
22, 16 

71 
24 96 



14,59 
15,91 
1 7 . 24 
18,56 
19,89 



21.22 
22 

.s 7 
25,19 



26 21 

27 

70 

77, 
31.20 



27 . 85 
17 

30 
31 



85 



32 

98 
1,64 
5,30 

97 

6 i 



7.20 

7,96 
8,62 
9 28 

9 95 



10,61 
11,27 

11 

12,60 

13,26 



180 



7 
8, 12 

11.23 
r_' 64 
l L04 



17, 

1 8 . 2:» 
19 66 
21,06 



22.1C 
s 7 
27 

28,08 



29.1; s 

29 

70 
10 



90 



51 
1.21 
1,91 

6,32 
7,02 



7 72 
N, !2 
9, 

10 



1 1 . 23 
11 

12,64 
13 34 
14.04 



190 



7M1 
8,89 

10 

11 
34 

14.82 



16,30 

17.78 
19,27 

22 



2:; 71 
27, ,19 
26 

28 ,16 
29 



31.12 

60 

:;i 

57 
37 05 



100 



90 

4,68 

16 

6 24 
7,02 

7 80 



8 , 58 

M. 14 

in 

11.7.1 



12 

13 

11 

14,82 

15 



200 



; 80 

10 

12,48 

11,04 

60 



17.li. 

71' 

20,28 

21.. SI 

10 



28 
29,64 

20 



32,76 

34 

ss 

II 
00 









— 19 — 









Poids des fers 


plats, par mètre courant (suite) 






ÉPAISSEUR 
m m 








LARGEUR EN 


MILLIMÈTRES 








210 


220 


230 


240 


250 


260 


270 


280 


290 


300 


m 


.S ,10 


8" ,58 


8\97 


9*,36 


9*,75 


Kl'-, 14 


10 k ,53 


1 0* ,92 


11\31 


11\70 


G 


g . 83 


10 ,30 


11), 7(5 


1 1 . 23 


1 1 . 70 


12,17 


1 2 . 64 


13. 10 


13 . 57 


14,04 


7 


1 1 , 47 


12,dl 


12,56 


13,10 


13,65 


14,20 


14,74 


1 5 . 29 


15,83 


16 , 38 


8 


13,10 


13 ,73 


1 1 . 35 


1 1 . 98 


15,60 


10,22 


16,85 


17.47 


18, lo 


18.72 


!» 


14.74 


15, 11 


16, 15 


16,85 


17 . 55 


18.25 


18,95 


1 9 . 66 


20 ,36 


21 , 06 

23 . 4(1 


111 


16,38 


17,10 


17,94 


18.72 


19,50 


20 , 28 


21 ,06 


21 ,81 


22 . 62 


11 


18 ,02 


1 8 . 88 


1 '.) . 73 


20 . 59 


21 . 15 


22.31 


23 . 1 7 


21 . 112 


24 . 88 


25 , 74 


12 


19,66 


2(i , 59 


•_'1 ,53 


22 . 1 c» 


23 . 10 


2 1.31 


25 . 27 


20 . 2 1 


27 . 1 1 


28,08 


i:: 


21 . 29 


22,31 


23, 32 


24 . 31 


25 . 35 


26 . 30 


27.38 


28 . 39 


29.41 


3o . 42 


1 1 


22 . 93 


24 , 02 


25 , 1 2 


26 . 21 


27 . 30 


28 . 39 


29 . 48 


30.58 


31 ,67 


32 . 7(5 


15 


24 , 57 


25 , 7 1 


26 , 91 


28 ,08 


29 , 25 


30,42 


31 . 59 


32 . 7»; 


33 . 93 


35 , 10 


16 


26 . 21 


27 , 10 


28, Tu 


29 , 95 


31 . 20 


32 . 45 


33 , 70 


34.94 


36,19 


37,44 


17 


27 . 85 


29,17 


30,50 


31 ,82 


33, 15 


31.48 


35,80 


37 . 13 


38 . 15 


39.78 


IN 


29 , 18 


30 ,89 


32 , 29 


33 . 70 


35, 10 


36,50 


37 . 91 


39.31 


10,72 


42.12 


19 


31 ,12 


32 ,60 


34 , 09 


35 , 57 


37 , ( 15 


38 , 53 


40.01 


41 ,50 


12 . 98 


44 . 46 


2(1 


32 , 76 


34 , 32 


35 . 88 


37 . 1 1 


39,00 


4(1.50 


42.12 


43,68 


45 . 24 


46 . 80 


21 


34. Il» 


36,04 


37 , 07 


39,31 


40 . 95 


42 , 59 


44 , 23 


45 , 86 


47,50 


49.14 


2 > 


36,04 


37 , 75 


39 , 17 


Il . 18 


42.90 


44 . 62 


46 . 33 


48 , 05 


49,76 


51.48 


23 


:;7 ,H7 


39,47 


1 1 , 26 


13 , 06 


4 1 . s:» 


46 . 04 


48.44 


50 , 23 


52,03 


53 . 82 


24 


39,31 


41 ,18 


13 . 06 


1 1 . 93 


46,80 


48.67 


51 » , 54 


52 . 4 2 


54 , 29 


56 , 16 


25 


40 , 95 


12 . 90 

* 


44 , 85 


46.8(1 


48 . 75 


50,70 


52 . 65 


54,60 


! 56 , 55 


58.50 



DIAMÈTRE 






RIVETS 




BOULONS 


r ^ v 






d 


SECTION 








Poids des 100 tonnes 


i 








( r 


h 


;• 


POIDS 




„___\<£-„ 










V e - 






m m-' 


















1 






m m 




m m 


m m 


m m 


deslOOtètes 


Tâtes li.isses 


1 (tes hantes 


i 


. ...ci'... 








8 


50 3 


13 


4,8 


6,9 


II',. 30 


0\09 


1*,01 


C= 3 

h — 0,60 d 






10 
12 


78 ô 


17 


6,0 


8,6 


0,58 


1 . 35 


2,03 


r = 0,86 d 






113,1 


20 


7,2 


10,3 


1 no 


2 , 33 


3.50 




















T 




14 


153.9 


23 


8.4 


12.0 


1 . 59 


3.71 


.) .56 










< 






10 


201,1 


27 


9.6 


13.8 


2.39 


5 , 53 


8 . 30 










t 






18 


25 1 . 5 


30 


10.8 


15.5 


3,40 


7,88 


11 .82 


L d 








20 


31 1 2 


33 


12,0 


17.2 


4 . 00) 


10,81 


10.21 










22 


380.1 


37 


1 3 . 2 


18,9 


6. 19 


1 4 . 39 


21.58 


*CT"^-^_, 








23 
25 


415,5 
490,9 


38 
12 


13.8 

15.0 


19.8 
21,5 


7.93 
9,10 


16. 4 1 
21.11 


24 . 66 

:;i ,66 


9 

Tùte basse: h — -^ d 






















Tête haute : h=d 







Il 



RÉSISTANCE DES POUTRELLES 



fc.. 






■•- 
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Résistance des poutrelles 












Les poutrelles sont définies par la forme et les dimensions de leur section transversale; 

au point de vue de la forme, on distingue les poutrelles en i et les poutrelles en u. 



Poutrelles en forme de 



i 



.-*„.- 



e > 



La section en forme de I est celle qui convient le mieux pour la résistance à des efforts 
de flexion. 

Cette section, d'une hauteur h, comprend une cloison ou âme d'épaisseur e f 
et deux ailes généralement identiques de largeur b. L'épaisseur des ailes n'est pas 
régulière ; elle croit progressivement depuis les bords jusqu'à la rencontre des ailes 
avec l'âme. 



T 

i 

i 
t 



■ 

I 

■ 

i 

» 
i 

1 



L— En- 



suivant la largeur relative des ailes, on groupe les poutrelles i en trois séries : 

1° Les poutrelles à ailes ordinaires, que l'on désigne par l'abréviation A. ().; 

2° Les poutrelles à larges ailes, ou L. A., que l'on utilise de moins en moins; 
3° Les poutrelles à ailes moyennes, auxquelles on donne le nom de profils 
normaux, P. N., et qui sont de beaucoup les plus employées. 

Les A. O. et les L. A., à quelques exceptions près, se fabriquent en fer ou en acier; les 
P. N. se laminent en acier seulement. 

Dans chacune de ces trois séries, on trouve un assez grand nombre d'échantillons 
courants, dont les tableaux ci-après fournissent la nomenclature. 

Un profil quelconque est en général suffisamment déterminé par le nom de la série à 
laquelle il appartient et par sa hauteur exprimée en millimètres. Quelquefois, il est utile 
d'y ajouter la largeur des ailes ou le poids par mètre, cela est même nécessaire pour 
certaines poutrelles L. A. Le poids par mètre de chaque poutrelle figure dans les tableaux, 
de même que leur section en millimètres carrés. 



•X* 



y. 1 
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Il est essentiel d'observer que les épaisseurs indiquées pour les âmes sont les 
épaisseurs minimums auxquelles se laminent les poutrelles. On peut obtenir des épaisseurs 
plus fortes, jusqu'à 5 millimètres et quelquefois (i millimètres en plus; les largeurs des ailes 
sont alors augmentées d'autant. 



Résistance à la flexion. — Dans toute section transversale d'une poutrelle 
symétrique, le moment d'inertie /et le module d'inertie — sont maximums autour 
de l'axe transversal xx; ces mêmes quantités sont au contraire minimums autour 
de l'axe yy perpendiculaire au précédent 11 en résulte qu'une poutrelle travaillant 
à la flexion résiste mieux à des charges perpendiculaires à l'axe xx, qu'à des 
charges perpendiculaires à l'axe yy. C'est pourquoi on dispose les poutrelles de 
champ lorsqu'elles ont à supporter des charges verticales. 



.v 



On trouve dans les tableaux, pour chaque profil de poutrelle, dans les deux 
cas de la résistance maximum et de la résistance minimum à la flexion : 

1° Le moment d'inertie de la section transversale de la poutrelle; 
2" Le module d'inertie de cette section; 

3" Le moment résistant ou couple de flexion auquel la poutrelle peut résister, en 
admettant que le travail du métal soit égal à 10 kilogrammes par millimètre carré; 

1" Le coefficient économique de la poutrelle. Ce coefficient est le moment de flexion, 
en kilogra mm êtres, auquel peut résister un kilogramme par mètre de la poutrelle, dans 
l'hypothèse d'un travail de 10 kilogrammes. 

On peut remarquer que le coefficient économique est beaucoup plus faible dans le 
cas de la résistance minimum, c'est-à-dire de la flexion latérale autour de l'axe yi/. 

Pour la flexion autour de l'axe xx (résistance maximum), le coefficient économique est 
très sensiblement proportionnel à la hauteur de la poutrelle. Il en résulte qu'il y a intérêt 
a employer dans ce cas des poutrelles aussi hautes que possible, pourvu qu'on puisse les 
faire travailler au taux de 10 kilogrammes par millimètre carré. 
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Le tableau suivant donne les quantités qu'il faut ajouter aux valeurs du moment 
d'inertie et du module d'inertie, dans le cas de la résistance maximum, lorsque l'âme 
reçoit une surépaisseur de 1 à 6 millimètres. 



HAUTEUR 1 
de la poutrelle 
en millimétrés 




SURÉPAISSEUR DE 


LAME 








i 


2 ., 


3% 


4-» 


5 


% 
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I - 10' 


10" 
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I • 10" 


- 1 - 10' 
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I - 10» 


! ■ io ' 
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If 
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I 10» 
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T.") 


35 


0,94 


70 


1,87 


1115 


2,81 


141 


3.75 


170 


4,69 


211 


5,63 


SI) 


43 


1,07 


85 


2,13 


128 


3,20 


171 


4.27 


213 


5.33 


250 


6,40 


100 


s: : 


1,67 


167 


3.33 


250 


5,00 


333 


6,67 


417 
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51 K 1 
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288 


4. 80 
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3,27 
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9,80 
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13.U7 


1.143 
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1.372 
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150 


281 
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7.50 
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11,25 


1.125 
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1.406 


IN. 75 
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100 


341 
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Abaque pour le calcul rapide des poutrelles. 



sur 



L'abaque a été établi pour le cas très fréquent où les poutrelles reposent librement 
deux appuis à leurs extrémités, et où elles supportent une charge uniformément répartie. 

" Les différentes valeurs de lu portée l, ou distance entre les 

appuis, sont indiquées sur une échelle horizontale, depuis 2 mètres 



II 1 II 



jusqu'à 15 mètres. 



Lescharges p, variant de 50 kilogrammes à 10.000 kilogrammes 
par mètre courant de poutrelle, sont distribuées sur une échelle verticale. 

Un réseau de lignes verticales et horizontales permet d'apprécier facilement les valeurs 
intermédiaires de la portée et de la charge. 

L'abaque comporte en outre un certain nombre de lignes obliques se rapportant 
chacune à une poutrelle déterminée; la position de ces lignes correspond à un travail du 
métal de 10 kilogrammes par millimètre carré. On a représenté simplement les poutrelles 
les plus employées : quelques A O. et les P. N.; les A. 0. sont indiqués par des traits 
mixtes, et les P.N. par des traits pleins. 

A l'aide de cet abaque, on peut résoudre aisément les trois problèmes suivants : 




Premier problème. — On connaît la portée de la poutrelle et la charge qu'elle doit 
supporter par mètre courant; quel profil doit-on adopter? 

Soient la parlée 1 = 5 mètres et la charge p = 700 kilogrammes par mètre courant. La 
verticale de ."> mètres et l'horizontale de 700 kilogrammes se rencontrent sur la ligne oblique 
du P.N 201); c'est ce profil qui conviendra exactement dans le cas particulier envisagé 

Soient encore la portée l = 6 m ,50 et la charge p = 1 lOOkilogrammcs. La verticale de 
6 m ,50 et l'horizontale de 1.100 kilogrammes se rencontrent en un point qui tombe entre les 
lignes obliques du P.N. 280 et du P.N. 300. Si l'on ne veut pas dépasser le travail de 
10 kilogrammes par millimètre carré, il faudra employer le plus fort des deux profils, 
c'est-à-dire le P.N. 300. 



Deuxième problème. — On veut employer une poutrelle déterminée sous une 
certaine portée; quelle charge pourra- l-on lui foire supporter par mètre courant ' 

Soit la poutrelle P.N. 180, que Ton veut employer avec une portée / = 1 mètres. La 
verticale de 4 mètres et la ligne oblique du P.N. 180 se rencontrent en un point qui se 
trouve sur l'horizontale de la charge 800 kilogrammes ; c'est celle charge que la poutrelle 
donnée pourra supporter par mètre courant. 
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Troisième problème. — On veut employer une poutrelle déterminée pour supporter 

une charge connue-; quelle portée pourra-t-on donner à celle poutrelle ? 

Soient la poutrelle P.N. 220, et la charge p = 600 kilogrammes par mètre courant. La 
ligne horizontale de 600 kilogrammes et la ligne oblique du P.N. 220 se rencontrent en un 
point qui se trouve approximativement sur la verticale de 6 m ,10. Il ne faudra donc pas 
écarter les appuis de plus de 6 m ,10, si l'on ne veut pas «pie le travail du métal soit supérieur 
à 10 kilogrammes par millimètre cane. 

L'abaque a été tracé en admettant que le métal travaille à 10 kilogrammes par 
millimètre cane. Mais on peut s'en servir également dans les eus où l'on voudrait faire 
travailler le métal a du taux H différent de 10 kilogrammes; il suffit, pour cela, de modifier 
convenable ment la charge en appliquant la règle suivante : Quand la charge est une donnée 
(1 er et 3 e problèmes), on multiplie cette charge par le rapport -tt- ; quand la charge est 

l'inconnue (2* problème >, on multiplie par le rapport inverse —r— le résultat lu sur l'abaque. 

Cas du i problème, — La portée étant égale à 6"\75 et la charge 900 kilogrammes par 
mètre courant, l'abaque montre que pour ne pas dépasser un travail de 10 kilogrammes on 
doit employer le P.N. 280. — Si l'on admettait 8 kilogrammes pour la limite du travail, il 
faudrait opérer avec une charge égale a -^- x <.ioo k = 1 125 kilogrammes, ce qui conduirait 
à choisir le P.N 300.— Avec un travail limite de 12 kilogrammes, on prendrait sur l'abaque 
une charge de -^-X900 k = 750 kilogrammes, et l'on trouverait que le P.N. 260 peut 
convenir. 






Cas du 2 problème. - Une poutrelle P.N. 150ayanl une portée de 6 mètres, l'abaque 

montre que, pour ne pas dépasser un travail de 10 kilogrammes par millimètre cane, il 
tant limiter lu charge à 22(1 kilogrammes par mètre courant. Cette charge devrait être réduite 

176 kilogrammes, dans le cas où l'on adopterait 8 kilogrammes pour 



10 



X 220' 



la limite du travail; elle pourrait atteindre -J^x220 k = 264 kilogrammes, si le travail 



est élevé a 12 kilogrammes. 



Cas dtlPproblème - Une poutrelle A .<) 180, chargée a 360 kilogrammes par mètre 
courant, peut être employée sons nne portée de 5 mel.es lorsque la limi.edu travail est 
10 k.lonrammes En modifiante charge comme dans le cas du 1" problème, on trouvera,! 
une portée admissible de l» 50 pour un travail de 8 kilogrammes et de 5»,50 pour un 

tvail de 12 kilogrammes 
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Indication des poutrelles à employer pour des portées variant de 2 m ,00 à 15«\00 
entre appuis, et pour des charges uniformes variant de 50 kilos à 10.000 kilos 
par mètre courant. 



y m om Ç)"i. jgm. 



I 5 «v 



I0Û0Û 



6 000 
S. 000' 



4 000 



3000 



1000 



1000 




■ym g™ 9"> io m 
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Poutrelles en forme de 




j-j 



La section des poutrelles en forme de i— l. d'une bailleur h, comprend une âme 
d'épaisseur e, el deux ailes de largeur b. De même que dans les poutrelles X 
— T _ l'épaisseur des ailes croît progressivement depuis les bords jusqu'à l'a me. 

Les ailes sont situées d'un seul côté de l'âme; il en résulte que, si les 
poutrelles en LJ conviennent moins bien (pic celles en I pour la résistance 
à la flexion, elles se prêtent plus facilement aux assemblages avec d'auti 
pièces. En jumelant deux poutrelles en u, de façon a obtenir la section DC, 
"- on réunit les avantages de la résistance et ceux de l'assemblage. 



Les dimensions des poutrelles en u sont assez variables. Les tableaux 
suivants donnent les profils les plus usités; on remarquera dans l'un deux les profils 
normaux dont la fabrication est encore restreinte en France à un petit nombre 
d'échantillons. 

Les épaisseurs indiquées aux tableaux pour les âmes sont les épaisseurs minimums 
auxquelles se laminent les poutrelles en U. On peut, comme dans le cas des poutrelles Z, 
obtenir des épaisseurs plus fortes; les variations du moment d'inertie et du module 
d'inertie se calculent de la même façon. ( Voir tableau, page 28). 
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» 

Linteaux. 



Poitrails 



Linteaux. 

On appene linteaux des berree ptacées au-dessus dune baie de porte, de fenêtre, ou 
de tonte autre onvertnre don, la largeur ne dépasse pas 2 mètres environ 

On .in.eau -■***— I composé de deux poutrelles x disposa,, même niveau 
( US 1 )• Quelques les poutrelles sont établies à des niveaux différents (fig 2) 




Fiii 1. 




'i-> 



Fig. 2. 



Entretoisement. - 11 est nécessaire de réunir entre eux les fers d'un linteau pour 
les maintenir à distance fixe l'un de l'autre. 

Le moyen le plus simple de réaliser l'en.retoisement consiste à employer des boulons 
a 4 écrous (fig. 3). Les deux écrous intérieurs peuvent être remplacés par un tube en fer 
creux (fig. 4), ou encore par un manchon en fonte (fig. 5); ce dernier procédé n'est avan- 
tageux que si l'on a beaucoup de linteaux à exécuter dans un même bâtiment. 




Fig 3. 




Fig. 4. 
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B 



Fig 5. 



Jusqu'à 1 mètre de portée, deux boulons d'entretoisement suffisent (fig. 6); au delà et 
jusqu'à 2 mètres, on met trois boulons (fig. 7). 
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Fig. 6. 



Fig. 7. 
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Dimensions. — Il faut distinguer les linteaux extérieurs silués sur une façade, et les 
linteaux intérieurs au-dessus des haies pratiquées dans des murs de refend. 

Les dimensions des poutrelles d'un linteau intérieur doivent être calculées, dans chaque 
cas particulier, d'après la distance entre les appuis et les charges (murs et planchers) qu'elles 
ont à supporter. Les conditions relatives aux charges sont trop variables pour qu'on puisse 
fixer a priori les dimensions des poutrelles. 

En ce qui concerne un linteau extérieur, il est possible de fournir quelques indications 
utiles. Ce linteau doit, dans tous les cas, supporter la partie du mur de façade comprise 
entre deux haies dans le sens de la hauteur; d'autre fois, les solives d'un plancher viennent 
en outre s'appuyer sur les deux poutrelles du linteau ou sur l'une d'elles seulement. Le 
tableau suivant indique, pour chacun des trois c;is qui peuvent se présenter, les dimensions 
qu'il conviendra de donner aux poutrelles du linteau. Ces dimensions ont été déterminées 
en admettant que : 

1° la partie du mur supportée par le linteau a l m ,50 de hauteur et 0"',.~>o d'épaisseur; 

2" le plancher, dont les solives sont portées par le linteau, est celui d'une maison 
d'habitation, et a une profondeur de ."> mètres environ : 

'.\" le travail de l'acier des poutrelles ne dépasse pas 10 kilogrammes par millimètre 
carré de section 






ÉLÉVATION 



commune 



aux trois cas 
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COUPES A B 







I— I L 



COMPOSITION 

du 

linteau 



2 P.N. 80 

2 P.N. 100 
2 P.N. 120 



2 P.N. 80 

2 P N. 100 

2 P.N. 120 

2 P N 110 



2 P.N. 80 

2 P.N. Kio 

2 P.N. 120 

2 P.N llo 

2 P.N. 160 



PORTÉE 

limite 
admissible 



l m ,30 

i , ::» 

2,20 



i m ,o:> 

1 . 10 

1 ,80 

2,20 



O'V.m 
1 , 20 
1 , 50 
1 , 85 

2,20 



POIDS 

du linteau 

par mètre 

courant 



12" 
16,7 



22 2 



12 k 
16,7 
22,2 
28,6 



12 k 
16,7 

22,2 

28,6 
>,8 
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Remplissage. — L'inl 



ervalie entre les deux poutrelles du linteau est hourdé avec 
la maçonnerie du mur; toutefois, quand le dessous des fers doit rester apparent, on fait le 
bourdis avec des briques soigneusement rejointoyées. 

Appuis. - Chaque poutrelle du linteau doit être engagée dans les murs d'appui sur 
une longueur de 0"',20 à m ,25. 



Poitrails. 

l'n poitrail est une poutre destinée à franchir une baie de grande largeur. 

L'emploi de poitrails permet de pratiquer dans les murs de façade les grandes ouver- 
tures indispensables pou, des remises, hangars, magasins, boutiques de rez-de-chaussée. 
On utilise quelquefois les poitrails pour couvrir les grandes baies des murs de refend. 

Composition. — Les poitrails, remplaçant des parties de mur, supportent presque 
toujours des charges considérables. On les constitue au moyen de deux poutrelles i, et 
quelquefois de trois poutrelles. Leurs dimensions doivent être calculées dans chaque cas 
particulier, en tenant compte de la grandeur et delà position des charges. 

Entretoisement — Les poutrelles d'un poitrail doivent être solidement entretoisées, 
pour que l'ensemble travaille comme une seule poutre. Cet entretoisement se réalise de 
différentes laçons : 

On peut placer à l'intérieur du poitrail, tous les 1 '",23 environ, des croisillons en fers 
carrés de 20 à 25 millimètres de côté; le serrage est produit soit par des boulons à deux 
écrous (fig. 8.), soil par des fret tes en 1er plat de 00 millimètres de largeur sur 11 à 12 mil- 
limètres d'épaisseur, et posées à chaud (fig !).). 
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Fig. 8. 
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Fig. 9. 
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On peut encore employer des entretoises intérieures en foule, le serrage étant obtenu 
comme précédemment par des boulons ou par des fret tes (fig, 10 à 13) 
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Fig 11. 
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Fig. 12 



Fig. 13 






Remplissage. -Le remplissage entre les poutrelles d'un poiin.il doit être fait avec 
in, car il contribue à répartir les charges entre ces poutrelles; aussi est-il pr. able de 
l'exécuter en béton ou en briques. 

Appuis. - Un poitrail peut n'avoir que deux appuis, à ses extrémités. Quand les 
circonstances s'y prêtent, il y a intérêt a lui donner un ou plusieurs appuis intermédiaires 
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Les appuis intermédiaires sont conslilués soit par des colonnes en fonte, soit par des 
poteaux en acier laminé (Voir le chapitre des poteaux). 11 faut prendre soin de disposer ces 
appuis au-dessous des trumeaux pleins des murs (fîg. 14 et 15) et non pas au-dessous 
des haies. 




Kg. 14. 




Fig. 15. 
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Les appui» eztrém» doivent être disposé, de façon à bien répartir la pression sur le. 
nuirs ,v Z effet, on interpose entre h, maçonnerie et .e devons des poo.relles .1,, poU-H. 
une semelle S en tôle épaisse (fig. 16) ou Lien une plaque ,1e fonte (flg. 17.). 






a 





Coupe n b 




Fig: 16 



Fig. 17 






Quand les charges supportées par le poitrail sont considérables, il convient de placer 
une pierre de taille au-dessous de chacun de ses appuis extrêmes. 

Ancrages. - Les poitrails peuvent servir à enlrctoiser les murs qui les supportent; 
pour obtenir ce résultat, il faut lixer les extrémités des poitrails au moyen d'ancrages. 

L'ancrage se réalise généralement de la façon 
suivante : une lige en fer rond traverse l'œil 
d'une pièce forgée, laquelle est boulonnée sur les 
âmes des poutrelles du poitrail (lîg 18). 

Lorsque plusieurs poitrails se suivent sur un 
même mur, il est très utile de les réunir entre eux 
par des bandes de fer plat, boulonnées sur 
chacune des poutrelles (fig 19). 
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Fig. 19. 
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On peut encore donner à deux poitrails consécutifs un ancrage commun (fig. 20). 




Fig. 20. 











IV 



PLANCHERS MÉTALLIQUES 






Planchers métalliques. 



Si In construclion des bâtiments a fait de grands progrès tant au point de vue du choix 
des matériaux qu'à celui de leur mise en œuvre, on ne peut pas toujours en dire autant des 
planchers; trop souvent ces demies sont encore sacrifiés au surplus de ta construction, et 
c'est pour eux que l'on réserve les matériaux les plus périssables et offrant le moins de 
sécurité. Que de constructions ont dû leur fin soit à des effondrements de planchers, soit a 
des incendies provoqués ou alimentés par les planchers ! 

Est-ce a dire que dans un bâtiment le rôle des planchers est de minime importance et 
ne demande pas qu'on les établisse pins sérieusement et avec de meilleures garanties V Bien 
au contraire, il n'en est pas de plus actif ni «le pins utile; c'est sur les planchers que nous 
emmagasinons nos marchandises, c'est sur eux que nous plaçons les objets d'usage journa- 
lier, en un mot, c'est sur eux que nous vivons. 

La continnation des errements anciens se comprendrait si Ton ne connaissait pas le 
moyen de taire économiquement des planchers solides, durables, et offrant toute sécurité j 
mais ce moyen existe, il est connu et expérimenté depuis fort longtemps : il consiste simple- 
ment dans l'emploi des planchers métalliques. Les planchers métalliques ont fait leurs 
preuves, et leur succès croissant et mérité est dû à leur, nombreux avantages qu'il n'est pas 
inutile de rappeler. 



Avantages des planchers métalliques. 

1° La pose des planchers métalliques est très facile, et elle ne nécessite nullement 
l'intervention d'ouvriers spéciaux, surtout lorsque les planchers ne comportent que des 
poutrelles laminées, ce qui est le cas le plus fréquent. 

2" La résistance propre des poutrelles métalliques d'un plancher assure à ce dernier 
une durée à peu près indéfinie, avec une marge importante de sécurité. Cette résistance est 
immédiate, elle n'est sujette à aucun aléa pourvu que les murs de support soient stables, 
et elle peut même être mise à profit pour l'exécution sans arrêt du surplus des travaux. 

3° Postérieurement à leur mise en place, les planchers métalliques peuvent, sans 
inconvénient et sans affaiblissement de l'ensemble, subir des percements d'ouvertures pour 
cages d'escalier, ascenseurs, plafonds vitrés, etc.. 

•1" L'emploi combiné des poutrelles métalliques el «les nombreux systèmes de hourdis 
qui existent, tels que : hourdis en terre cuite, brique creuse, céramique, liej>e aggloméré, 
béton de ciment et de mâchefer, plâtre, voùlelctles en aggloméré, métal Déployé, etc., 
donne des planchers parfaitement hygiéniques, insonores et incombustibles, dont quelques- 
uns peuvent aisément livrer passage aux canalisations d'eau, de gaz, d'électricité, etc.. 

.V Avec un plancher métallique, les dangers d'incendie provenant de la proximité 

d'une cheminée ne sont plus à craindre. On n'a plus a se préoccuper de la distance qui, 
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dans les plancha s en l> ( ,is, doit réglementairement être réservée entre les solives ou les 

poutres et le corps de la cheminée. 

6» La hauteur des planchers métalliques est moindre que la hauteur des autres plan- 

chers, ce qui procure une économie sur les murs. 

-■■ Les planchers métalliques permettent de franchir, sans appui intermédiaire, des 

portées beaucoup plus considérables. 

8» Les planchers métalliques sont, dans la généralité des cas, plus économiques; 
l'économie devient d'autant plus sensible que la portée des solives est plus grande. 

9- Dans k-s planchers avec solives en bois, l'enduit de plafond est fait sur des lattes qui 
sont le plus souvent irrégulières, ou sur des roseaux ou canisses; on doit lui donner une 
épaisseur de 0,030 à 0,035 sans pour cela éviter les tissures qui obligent à des réparations 
fréquentes. Un grand nombre de hourdis céramiques supportés par des poutrelles métal- 
liques, permettent d'obtenir une surface 1res régulière, contre laquelle l'enduit peut 
s'appliquer en faible épaisseur, et empêchent empiétement la production des fissures. 

!<)• Les pout.es en bois, scellées dans l.s murs, finissent toujours pur pourrir, au bout 
d'un temps souvent assez court. Les solives métalliques, pourvu qu'elles soient bien peintes 
et bien scellées, et cette condition est facile à réaliser, ne subissent aucune oxydation. 

11° Enfin, il ne faut pas oublier que les bois sont attaqués par des vers, des insectes 
(termites, fourmis blanches, vrillet.es, ele » et même par des mycètes (champignons). 

Onconnail les effondrements dus à l'attaque du champignon désigné sous le nom .le 
merullius lacrymans, dont les ravages sont enrayants en Australie et eu Russie, et qui 
malheureusement commence à se propager rapidement dans le Sud, dans l'Est et le Centi 

de la France ". 

Les dégâts causés parla fourmi blanche (termiie lucifuge), notamment dans la région 
du Sud-Ouest, deviennent également très inquiétants, et ont fait l'objet de nombreuses 
communications dans la presse I a marche envahissante i\<- ce termite cause les plus vives 
appréhensions, car on sait qu'il est difficile de se prémunir contre Us accidents causés par 

cet insecte, dont le travail s.- fait intérieurement et n'apparaît pas a la surface des bois 
attaqués. C'est ainsi que la municipalité «le Moncrabeau (Lot-et-Garonne) a dû signaler a 
l'Administration supérieure, à la date du l rr août 100."), les dégâts de ces fourmis, qui 
creusent tous les bois avec une rapidité prodigieuse, et se propagent avec une grande 
facilité; elle a même réclamé la destruction, par le feu, de la métairie de Béron, (pu 
en était infestée 



Charges des planchers. — Un plancher doit, en général, supporter : 

1° Une cbn . uniformément répartie sur toute l'étendue de- sa surface; 

Des charges fixes, localisées dans certaines régions ; 
3° Une surcharge utile, eu vue de laquelle le plancher est spécialement établi 
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Charges fixes, uniformément réparties — Ces charges comprennent les poids 
des matériaux constituant le plancher, et on les évalue au mètre carré. On peut prendre 
approximativement les poids suivants, par mètre carré de plancher : 

Parquet de 0°\025 d'épaisseur, en chêne . 

— en sapin 

Lambourdes de parquet, en chêne . . 

Carrelage 

Plafond, par centimètre d'épaisseur . 
Hourdis, variable suivant le type . . 
Poutrelles métalliques, variable suivant 

l'échantillon et les écartements . . . 20 à GO kgs 



23 


kgs 








18 
6 


à 10 


kgs 






50 


a 80 


— 






14 


kgs 








50 


à 300 


kgs 


et 


plus 






Charges fixes, localisées. — Ces charges comprennent les cloisons de distribution, 
dont le poids n'est pus réparti sur toute la surface du plancher. On peut admettre les 
poids approximatifs suivants, par mètre carré de cloison en élévation : 



Cloison de m ,08, en briques creuses. 

— de 0,08, en carreaux déplaire 

— de 0,08, en briques pleines. 

— de , 12, en briques creuses 
de 0,10, en briques creuses 



100 kgs 
110 - 
150 — 
150 — 
200 - 



Surcharges. — Il est très rare que les surcharges soient réparties uniformément sur 
la surface des planchers; cependant, on les assimile généralement à une charge uniforme- 
ment répartie, dont L'intensité dépend de la destination du plancher. Ainsi, on compte : 

pour une chambre d'habitation 150 kgs par m- 

pour une pièce de réception 250 — — 

pour une salle de réunion 100 — — 

pour un plancher d'écurie, de grange ou 

de ferme 400 a 000 kgs par m- 

pour un plancher d'usine 500 à 2.000 — — 

Lorsque les surcharges sont importantes et que leurs emplacements sont bien déter- 
minés, il est préférable d'en tenir compte directement, en renonçant à l'emploi d'une 
charge uniforme fictive. 



Types de planchers — Au point de vue de la disposition des poutrelles métal- 
liques, on distingue trois types de planchers : 

1° Les planchers simples, comportant uniquement des poutrelles s'appuya nt sur des 
murs et sur les linteaux ou poitrails qui couvrent les baies de ces murs ; 
2" Les planchers avec filets transversaux; 
3° Les planchers avec filet longitudinal. 
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A — Planchers simples. 




Dans un plancher simple, les poutrelles sont généralement toutes parallèles les unes 

y//, aux autres (fig. 21). Leurs écarle- 

w, menls dépendent à la fois tic la force 

des poutrelles et du genre de h ourdis 

que l'on désire employer-. 

Quand le plancher est dépourvu 
de liourdis, le parquel «levant être 
posé directement sur les poutrelles, 
les écartements de ces dernières sont 
commandés par la résistance des 
éléments du parquet. 

Pose des poutrelles. — Les 
poutrelles doivent être placées, aussi 
rigoureusement que possible, aux 
écartements prévus; celle condi- 
tion esl particulièrement a observer 
^^^^^^^^^ dans le cas où l'on fait usage de 
hourdis céramiques, pour que la pose de ceux-ci puisse 
S'effectuer sans difficulté. 11 est du reste facile d'arriver 
a \\\\ résultat satisfaisant en employant une règle en bois 
ou en métal, dont la longueur utile sera égale a lu 
largeur du vide qui doit exister entre les ailes de 
th-u\ poutrelles consécutives (fig 22). 

Quelques-uns des types de poutrelles fabriques 
dans les Usines sont légèrement cintrés. Lorsqu'on emploie des poutrelles présentant cette 

courbure, on doit toujours les disposer de façon que la partie convexe soit tournée vers 
le liant; il serait cependant illusoire de compter que la forme cintrée des poutrelles 
augmente leur résistance dans des proportions sensibles. 

Les poutrelles extrêmes ne doivent pas être trop écartées des murs Lorsque le liourdis 

n'a pas une résistance propre très grande, il faut avoir soin «l'établir la première poutrelle 

à une distance de m f 20 a m ,35 du parement du mur voisin; le plancher pourra ainsi 
supporter, dans les meilleures conditions possibles, les meubles lourds que l'on dispose le 

long des murs. Quand le hourdis est très résistant, ou qu'on a recours a des liourdis 
ramiqués, il est recommandé de placer les poutrelles extrêmes le plus près possible 
des murs 



Fig. 21. 
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largeu* 



Fig. 22 






Appuis des poutrelles La longueur d'appui des poutrelles sur les murs varie 
de 0°\20 a 0' ,35 a chaque extrémité, suivant la grandeur des charges. 11 convient de ne p 



I 



I 



— 51 — 

dépasser une pression, sur la maçonnerie, de 5 à 6 kil. par centimètre carré de la 
surface d'appui. 

Les poutrelles étant disposées à leurs écarlements, on les met rigoureusement à leur 
niveau définitif, en les calant sur les maçonneries, soit au moyen de petits morceaux de fers 
plats prenant à peu près toute la longueur du scellement, soit en les faisant reposer sur un 
enduit en ciment. Il ne faut jamais laisser de cales en bois sous les poutrelles; cette 
pratique, quoique assez répandue, est mauvaise, et bien des lézardes et des fendillements 
dans les plafonds sont dûs à cette cause. 

Lorsqu'il existe un chaînage Cl) au niveau du plancher, il est recommandé de poser 
sur ce chaînage les ailes inférieures des poutrelles. 

Quand les murs longitudinaux supportant le plancher ont une grande longueur, et qu'ils 
ne sont pas suffisamment entretoisés par des murs de refend, il est utile d'ancrer quelques- 
unes des poutrelles du plancher, à intervalles réguliers. On profite généralement de cet 
ancrage d'une poutrelle pour y faire aboutir deux éléments consécutifs du chaînage 

(fig. 23). 
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Fig. 23. 



Préservation des poutrelles. — Pour préserver les poutrelles de la rouille, il 
sera bon de les recouvrir, avant leur pose, d'une couche de peinture au minium de 
fer, ou mieux au minium de plomb. 

On peut aussi, après la pose, et les poutrelles étant débarrassées de l'oxyde superficiel, 
et bien brossées, les enduire de chaux ou de ciment. 

L'enduit protecteur devient inutile lorsque les poutrelles doivent être complètement 
enrobées de chaux ou de ciment, et qu'on est certain qu'il ne se produira aucune fissure 
par où l'humidité pourrait pénétrer et attaquer le métal. 

Entretoisement des poutrelles. — Il est utile d'entretoiser les poutrelles, lors- 
qu'elles ont une grande longueur, pour les maintenir à écarlements fixes. Cet entretoisement 
devient nécessaire lorsqu'on emploie des hourdis qui exercent sur les poutrelles des pous- 
sées latérales : tel serait, par exemple, le cas de hourdis en forme de voûtes. 

Il existe un assez grand nombre de types d'entretoisements; quelques-uns sont spéciaux 
à tel ou tel système de hourdis. Le procédé le plus simple, et qui peut trouver son applica- 



(1) Il n'est pas inutile de rappeler que le chaînage des murs a pour but d'éviter les lézardes et tissures que 
tendent » provoquer les tassements inégaux des matériaux de ces murs et le gonflement de certains matériaux des 
planchers. Il est constitué par une chaîne dont les éléments sont en fers plats. 
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lion dans la plupart des cas, consiste à employer des boulons à quatre écrous (fig 24). Suivant 
la hauteur des poutrelles, ces boulons ont 16, ou 18, ou même 20 millimètres de diamètre. On 
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Fig. 24. 

les dispose au milieu de la hauteur, et quelquefois un peu au-dessous; toutefois, dans le 
cris où le hourdis est lait avec des voûtes en briques, on est obligé de placer les boulons 
d'entretoisemen! soit dans L'épaisseur même des voûtes, soit au-dessus. Les boulons 
d'uni- même lile sont, dans deux intervalles consécutifs des poutrelles, distants l'un de 
l'autre de m ,08 à ,10 Les trous doivent être percés avec beaucoup d'exactitude dans 

les âmes des poutrelles, pour que les écrous des boulons ne portent pas à faux; le diamètre 
des Irons est supérieur d'un millimètre au moins au diamètre du boulon. 

Dimensions des poutrelles. — Les dimensions des poutrelles pourront se déter- 
miner à l'aide des renseignements contenus dans le chapitre <« Résistance des poutrelles ». 

La portée des poutrelles esl égale a la distance entre les murs d'appui; d'autre part, 
connaissant la charge totale (j par mètre carré de plancher (poids mort et surcharge) et 
l'espacement </ «les poutrelles, la charge par mètre courant d'une poutrelle sera prise égale à 

p = q d. 

Toutefois, en vue de faciliter les recherches, on a dressé les tableaux ci-après qui 
fournissent, pour chacune des poutrelles les plus usuelles, les portées limites admissibles 
pour divers écartements et pour diverses charges totales ( poids mortel surcharge) par mètre 
cuir de plancher. Les tableaux donnent, en outre, par poutrelle et par écartement, le 
poids de métal par mètre carré; ce dernier renseignement est utile pour apprécier le degré 
«l'économie des solutions que Ton peut avoir à envisager. 

Voici comment résoudre, a l'aide de ces tableaux, les trois problèmes qui se posent a 

propos des planchers. 



" 



Premier problème. — Etant données [a portée l des poutrelles du plancher et la 
charge totale q par mètre carré, quelles poutrelles faut-il employer, ci a (puis écartements d 

faut-îl les placer les unes des autres '.' 

11 existe un assez grand nombre de réponses à cette question; mais toutes ne sont pas 
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également économiques, et toutes ne sont pas compatibles avec le genre de hourdis que 
l'on désire employer. 

Soient une portée / = 5 mètres et une charge q = (300 kilogrammes. En lisant, dans les 
colonnes de la charge de 000 kilogrammes, les portées limites les plus rapprochées de 
5 mètres, on trouve les diverses solutions suivantes : 



PROFILS 


ESPACEMENTS 


PORTÉES LIMITES 


POIDS PAR m* 


A (). 160 


0"'.i0 


5'", 18 


33 k ,8 


A. 0. 180 


0,60 


5 , 02 


27 , 2 ' 


P. N. 140 


, 15 


4,94 


31,8 


P. N. 150 


, 35 


4,90 


29 , 1 


P. X. 1G0 


, 65 


4,92 


27, G 


P. N. 170 


, 75 


4 , 95 


26 , 


P. N. 180 


0,85 


5,04 


25 , 8 


P. N. 200 


1 , 10 


5, 12 


23,8 


P. N. 220 


1 , 50 


5,00 


20 , 7 



On voit que, dans l'exemple considéré, le profil le plus économique est le P. N. 220, 
mais a la condition que l'on puisse réaliser des espacements de l m ,50, ce qui peut être 
interdit par le genre de hourdis adopté. Si l'on ne peut pas dépasser des écartements de 
m ,80, par exemple, il y aura lieu de choisir le P. X. 170 avec des écartements de m ,75; 
le poids du métal par mètre carré de plancher sera alors égal a 26*,6. 

En général, il y a intérêt à employer les plus grands écartements compatibles avec la 
nature du hourdis, et des poutrelles aussi hautes que possible. Il faut toutefois tenir compte 
de ce que le poids mort du plancher augmente avec la hauteur des poutrelles. 

Des poutrelles basses conduisent a an poids de métal plus important; elles ont en 
outre l'inconvénient d'être trop flexibles A ce dernier point de vue, il convient de ne pas 
donner aux poutrelles une hauteur inférieure au trentième de leur portée. 



Deuxième problème. — On veut employer des poutrelles d'un profil déterminé 
pour constituer un plancher dont les dimensions sont données; on conm.it en outre la 
charge totale par mètre carré. On demande quels écartements il faut adopter pour les 

poutrelles. 

La réponse a cette question est fournie immédiatement parles tableaux. On cherche, 

dans le tableau spécial à la poutrelle choisie, et dans la colonne de la charge donnée, la 
portée limite qui se rapproche le plus de la portée réelle du plancher; on lit en regard l'écar- 
tement que l'on peut donner aux poutrelles. 

Par exemple, des poutrelles P. X 140, de 1 mètres de portée, pourront être mises à 
des écartements de m ,80 dans le cas d'une charge totale de 500 kilogrammes par mètre carré 
du plancher. 
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Troisième problème. — Quelle charge totale par mètre carré pourra-t-on faire 
supporter à un plancher de dimensions connues, sachant que ce plancher comprend des 
poutrelles i\'iu\ profil déterminé et disposées à des écartements donnes? 

On cherche, dans le tableau particulier au profil des poutrelles, et sur la ligne horizon- 
tale des écartements donnés, la portée limite qui se rapproche le plus de la portée réelle 
du plancher; on lit dans la colonne correspondante la charge demandée. 

On trouve, par exemple, que «les poutrelles A. 0. 100 espacées de 0°\70 peuvent, sous 
une portée de 3 mètres, supporter une charge totale de 1.000 kilogrammes par mètre 
cure de plancher. 

Remarque I. — Les intervalles, entre les valeurs indiquées aux tableaux tant poul- 
ies écartements des poutrelles que pour les charges, sont assez serrés pour qu'il soit prati- 
quement inutile de faire une interpolation rigoureuse. Au surplus, il ne faut pus perdre de 
vue que les charges réelles ue sont jamais connues bien exactement; il serait donc illusoire 
de demander ;mx calculs nue rigueur que la question ne peut pas comporter. 



Remarque II. — Les tableaux ont été établis en prenant pour base un travail du 
métal égal a H» kilogrammes par millimétré carré*. Si l'on désirait adopter un taux R 
différent de in kilogrammes, il suffirait de modifier convenablement la charge */ par 
métré carré. 

Dans les cas où cette charge q est une donnée (1 er et 2' problèmes), on opérerait avec 
une charge fictive (f telle que 



q' = 



H) 
R 



Dans le cas ou la charge q est l'inconnue (3 e problème), on l'obtiendra en multi- 
pliant par j- la charge q" lue sur les tableaux 



R 
9 = 10-9 



• i 
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PROFILS 

et 

POIDS 

parmèlre 



a.0.80 

(6>«,50) 



il 









0*40 

0,45 

» 

0,50 
0,55 

0.60 
0,65 

0.70 
0,75 

0,80 
0,85 

0,90 
0,95 

1,00 



PORTÉES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES TOTALES PAR m' DE : 



100' 



6 m 26 
5,90 

5,58 
5,32 

5,10 
4,90 

4.72 
4,56 

4,42 
1,28 

4,17 
4,06 

3,95 



150' 



5 œ ll 
4,82 

4,56 
4,35 

4,17 

4,00 

3,86 
3,72 

3,61 
3,51 

3,40 
3,31 

3,23 



200 



4 m 42 
4,17 

3,95 
3,76 

3,60 
3,46 

3,34 
3,22 

3,12 
3,02 

2,94 
2,87 

2,79 



250 k 



3"-96 
3,72 

3,54 
3,38 

3,22 
3,10 

2,98 
2,89 

2,79 
2,71 

2,64 
2,57 

2,50 



300' 



3 m 61 
3,40 

3,23 
3,08 

2,94 
2,84 

2,72 
2,63 

2,55 
2,47 

2,40 

2,34 

2,27 



350' 



3 m 34 
3,16 

2,98 
2,84 

2,72 
2,61 

2,52 
2,44 

2,36 
2,28 

2,22 

2,17 

2,10 



400 ; 



3 m 12 
2,94 

2,79 
2,66 

2,54 
2,45 

2,36 
2,28 

2,21 
2,14 

2,08 
2,02 

1.96 



«O 1 



2-95 
2,78 

2,62 
2,52 

2,40 

2,30 

2,22 
2,15 

2, OS 
2,112 

1,93 

» 

» 



500' 



2 m 79 
2,64 

2,50 
2,38 

2,28 
2,18 

2,11 
2,04 

1,95 

» 



600' 



2™57 
2,41 

2,28 
2,17 

2,08 
2,00 

1,96 

» 

» 
» 

» 
» 

» 



700 ' 



2-36 
2,23 

2.11 
2,01 

1,96 
» 

» 

>< 

II 
» 

» 



800 k 


900* 


2-21 


2 m 08 


2,08 


1.9G 


1,95 


)) 


l 


» 


» 


» 


» 


)> 


» 


^ 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 



1.000' 



l m 98 

» 

» 

» 

» 

» 
» 



M00 1 



» 

» 

» 
» 

» 

» 

» 
» 



1.200' 



» 

» 

» 

» 

I 
»> 

» 

» 



1,300» 



» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 



noo k 



» 

» 
» 

» 

»> 
» 



1.500 k 



» 
» 

» 
» 

» 
)) 

» 

» 



POIDS 

ptr 

m' 



16*3 
14,4 

13,0 
12,8 

10,8 
10.0 

9,3 

8,7 

8,2 
7,6 

7.2 
6.8 

6.5 



A.0.100 

(8S0O) 



0n>40 

0,45 

0,50 
0,55 

0,60 
0,65 

0,70 
0,75 

0,80 
0,85 

0,90 
0,95 

1,00 



7-70 
7,27 

fi. 90 
6,56 

G . 30 
6,04 



6-29 
5,94 

5,62 
5,35 

5,17 
4,94 



5 , 83 4 , 75 



5,62 

5,44 
5,28 

5,14 

5,00 

4.87 



4.58 

4,45 
4.32 

4,18 

4,05 

3,98 



5 m 44 
5,13 

4,86 
4. 65 

4,45 

4.27 

4,12 
3.98 

3,85 
3,74 

3,63 
3,53 

3,44 



4 "'87 
4,60 

4,37 
4,15 

3,98 
3,82 

3,68 
3,55 

3,45 
3 , 35 

3,25 
3,16 

3,08 



4N4 
4,17 

3.98 
3,78 

3,63 
3,50 

3.37 
3.25 

3.15 
3,115 

2,0G 
2,89 

2.82 



4-11 
3,88 

3,78 
3,51 

3,35 
3,23 

3.11 
3,01 

2,90 
2,83 

2,74 
2,65 

2.60 



3-85 
3,63 

3,44 
3,29 

3,15 
3,02 

2,91 
2,81 

2,72 
2,64 

2,57 
2,50 

2,44 



3-62 

:s , 42 

3.25 

3, m» 

2,97 
2,85 

2,75 
2,65 

2,57 
2,49 

2,42 
2,35 

2,30 



3-44 
3,24 

3,08 
2,94 

2,81 

2,7(1 

2.61 
2,50 

2,43 
2,36 

2,29 

2 . 23 

2,18 



3^14 
2,96 

2,81 
2 68 

2.57 

2.47 

2,38 

2 . 29 

2,22 
2,15 

2,09 
2,03 

1.98 



2 '.»1 
2,74 

2,60 

2.48 

2.37 
2 , 28 

2,20 
2,12 

2,05 

2,00 

» 
» 



2-72 
2,56 

2.44 
2 . 32 

•> •>■> 

2,13 

1,97 
» 

» 
» 



2 56 

2.11 

2.30 
2,19 

2,09 

2,01 

» 
» 
» 



2 i:; 
2,29 

2.18 
2,07 

1.97 

» 

» 
» 

» 
» 

» 
» 



2'"31 


2'22 


2 i:î 


2-or; 


1 ■ 98 


2,18 


2,09 


2,02 


» 


» 


2,08 


1,98 


» 


» 


M 


1,96 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


)) 


» 


» 


» 


» 


» 


»> 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


)> 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


n 


)> 


>» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


►' 


» 



20 k 
17,8 

16.0 

14,6 

13.3 
12,3 

14,4 
10,6 

10,0 
9.4 

8.9 
8,4 

8,0 



a.0.120 

(9".30) 



0m40 

0,45 


9-M3 
8,62 


7-47 
7,03 


0-46 
6,10 


5-78 
5,44 


5 m 27 
4,98 


0.50 
0,55 


8.18 
7,78 


6,67 
6,37 


5,78 
5,52 


5.17 
4,90 


4,72 
4,50 


0,60 
0.65 


7,17 
7,18 


6,10 
5,85 


5,27 
5,07 


4,72 
4,53 


4 , 30 
4.14 


0,70 
0,75 


6,90 
6,67 


5,64 
5,45 


4,88 
4,72 


4,36 
4,22 


3,98 
3,85 


0,80 
0,85 


6,46 
6,27 


5,27 
5,12 


4,56 
4,43 


4,08 
3,97 


3,72 
3,62 


0.90 
0.95 


6,10 

:> , 93 


4,98 
4,83 


4,31 
4,18 


3 , 85 
3,75 


3,51 
3,42 


1.00 


5.78 


4,72 


4,07 


3,65 


3.33 



4-88 
4,60 

4,37 
4,17 



3,98 
3,83 

3 , 69 
3,57 

3.45 
3.35 

3,25 

3,17 

3,09 



4-57 
4,31 

4,08 

3, S 9 

3,73 
3.58 

3,45 
3,34 

3 , 23 
3,13 

3,01 
2 , 96 

2,89 



4 m 30 
4,07 

3.85 
3,67 

3,52 
3,38 

3.25 

S , 1 1 

3,04 

2.95 

2,87 
2,79 

2.72 



4 m 08 
3,85 

3,65 
3,48 

3,33 

3,20 

3,09 
2,98 

2.89 
2,81 

2,73 
2,65 

2,58 



3 m 72 
3,51 

3.33 

3,18 

3.05 
2,93 

2.82 
2.72 

2.63 
2,55 

2 , 18 
2.42 

2,36 



:; 15 
3 , 25 

3,09 
2,94 

2,81 
2,71 

2 , 60 
2,52 

2.43 

2,36 

2,29 

■1 . 23 

2.18 



3-22 
3,04 

2,89 

2,:;» 

2.64 
2,63 

2.44 
2,36 

2.2S 
2,22 

2.15 
2,09 

2.04 



3 m 04 
2,86 

2,71 

2 . 51 ' 

2.4X 

2 , 38 

2.30 

2.22 

2.15 
2,08 

2,03 

] H 

» 



2-88 
2,71 



2 . 57 
2,45 



2 . 35 
2,26 

2.17 
2.10 

2,03 

1 , 93 

» 



2 ,n 75 

2.:.u 

2,44 
2 :i 

2 21 

2 i :. 

2.07 
2.01 

» 

» 



2-63 

2 IN 

2,35 

2 21 

2.14 

2, m; 

1.97 
» 

» 



I) 



2"53 
2.38 

2,26 
2,15 

2.1)6 
l ,96 

» 






» 



n 



2"44 
2,29 

2.17 

2.H7 

1,98 

» 

» 

» 

» 



2"'36 
2.21 

2.09 

2.01 

» 

ii 

» 
» 

H 

I) 
M 

II 



23» 2 
20,6 

18,6 

16.9 

15,5 
14,3 

13,3 
12.4 

11,6 
10.9 

10.3 
9.8 

9,3 
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PROFILS 
et 

POIDS 

par mètre 



a.0.140 

(11 k ,50) 



il 



O 40 
0,45 

0.50 
0,55 

0.60 
0.65 

0.70 
0,75 

0.80 

0.85 

0,90 
0,95 

1.00 



PORTEES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES TOTALES PAR m- DE : 



100' 



11 10 
10, il 

9,93 

17 

9,06 
8,68 

8,35 
10 

7 . 85 
7,1 

7,40 
7,20 

7 , 1 12 



150' 


200' 


250' 


9 07 


7 85 


: 02 


8 , 55 


7,40 


6,62 


8,11 


7,02 


6,28 


7.71 


6,70 


99 


7. lu 


6, 10 


72 


7.12 


6,15 


5 


6,84 


5,92 


5 30 


6 62 


c *■ ■ ■ i 


5,14 


6,41 


5,55 


1,98 


6,21 


5,38 


1,82 


6,05 


5 


i 


5 . sn 


5,09 


i 56 


5,72 


4,97 


1 



300' 



6 12 
6,04 

5 . 73 
5 16 



5 . 22 
5,03 

4,84 

i 6 

4,53 

l [0 

1,27 
1,16 



350 k 


400' 


450' 


500' 


600' 


5 93 


5" . 


5 22 


1 97 


4". 


5 . 58 


5,22 


4.94 


4,68 


4.27 




1,97 


4,69 


1,43 


4,05 


5,07 


1,72 


4,49 


1,23 


3,87 


1,84 


l. 


4,27 


4,05 


3,70 


! 6" 


l 


4.10 


3,89 


3,55 


4,48 


4,18 


.: 95 


3 , 75 


3,42 




1,05 


3,83 


:. 62 


31 


4,18 


3,92 


3,7(1 


51 


3.2ii 


1,07 


81 


59 


40 


10 


3,95 


69 


3,49 


3,31 


3,1 


: ; 85 


59 


3,40 


22 


.'.'.'1 


3 74 


.Mi 


11 


:; il 


2,86 



a.o.160 

(13-.50) 



700' 


800> 


900' 


4 m 17 
3,95 


3 m 92 
3,70 


:; 70 
3,49 


3,75 

; ; . 57 


3,51 
3,34 


3 , 30 

3 . 1 2 


3,42 
3,29 


3,20 

07 


3,01 
2 90 


3,17 
3,06 


2,96 

2 . 81 i 


2,79 

2.70 


2.96 
2 . 87 


2.77 
2,69 


2,61 

2. 


2.711 
2 72 


• 61 
2,54 


2,46 
2,39 


2,1 


• 18 


2.. 



1.000' 


1.100' 


1.200' 


3 51 

3,31 


3.15 


20 
02 


::,13 

2,99 


2 

2 . 85 


2 NT 
2, 


2,86 
2,75 


2 . 73 
2,62 


2,61 

2 51 


2 . 1 \5 
2 , 56 


2 . 52 

2.11 


2 , 42 

2,34 


2.47 

H» 


2,36 

29 


2,26 
2,20 


2 34 
2 28 


2 . _'- ! 
2,17 


2.11 

2 1 


2 , 22 


2,11 


2 03 



1300' 

3 08 
2,90 

2,76 

2. 11 

2 25 
2,18 

2 11 

2,06 

» 



1.400' 



2 97 

2,7'.. 

2,66 
2,53 

2,42 

2 . 2 I 
2.17 

2.1(i 

2. M 



' 



2 .s: 

2.7. 

2,18 

2.K 

2.03 
g 



POIDS 

par 

m* 

28 J 8 
25.6 

23.0 
21.0 

19.2 
17.7 

16.5 
15.4 

14.4 
13.6 

12.8 
12.2 

11.5 



O 40 
0.45 

0.50 
0.55 

0,60 
0.65 

0,70 
0.75 

0.80 
0.85 

0.90 
0.95 

1.00 
1.10 

1.20 



12 68 
Il ,96 

11 
10,84 

10,36 
9 , 94 

: i , 58 
9,37 

8 96 
8,71 

8,46 
8,23 

■ 
7,(11 



10 36 
9,76 

9 

8 . 1 5 
8,13 

7,82 

7 

7 
7.11 

6,90 
6,72 

6 ,55 

I 25 



8 96 
8,40 7 



S. (12 

; i ; 
; 

7. IN 

6,78 

( i . 55 

6,15 
5,83 
5,41 



'N 5,1 S 



7,18 

M 

6 54 
6,30 

6,07 

5 . 87 

5 , 51 i 

5 . 22 
5,09 

! I 



: ■ 

n 55 
6 24 

5 . 75 

5 , 53 

5,18 
5,03 

i 88 
1,76 

i 64 
1,23 



6 78 6 34 
98 

5,78 5, 12 

■\ 5,18 

32 1,98 

5 12 1,80 

4,95 1,63 

i 80 i. îs 

4.65 1 

1,52 4,23 

1,40 l 12 



4,28 
4.10 



4,01 



a 0.180 

(16U0) 



5 98 


68 


5 18 


-1 80 


1 IN 


i 23 


i 00 


., 68 


5,35 


4 . 88 


1 . 52 


1. 


99 


7. s 




5,08 


1. 


4 . 28 


1,02 


77 




5,10 


l . si 


1. 


1.09 


, ; . 82 


61 


12 


4 . 88 


1,63 


1,23 


3,91 


66 


15 


28 


i . 68 


1 , 15 


1,07 


3,76 


52 


31 


15 


l 


1 . 28 


92 




3 


20 


3,' 


1 


1.14 


3,78 


3.50 


27 


3,09 


2 


i 22 


1,01 


i ;i i 


39 


3,17 


2,1 


2. SI 


i in 


89 


55 


3,29 


3,1 


2,90 


2 , 75 


3,99 


78 


3 15 


20 


2 99 


2 , 82 




88 


68 


36 


3,11 


2,91 


2,71 


2,61 


3,78 


59 


27 


3,03 


2 83 


2,67 


2.51 


60 


12 


12 


2,89 


2 71 


2 15 


2,41 


15 


3 27 


2. 


2,77 


2 


2 . : 15 


2. 



;> s2 
3,61 

3,42 
3,26 

3,12 

2 7'.. 

2 70 
2,62 



3 66 

3 15 

5.27 

3,12 

2 
2,87 

2,77 

2,67 
2,51 



2,54 2,11 
2. in 2,38 



2,42 

2.21 



2.21 
2.11 



O 40 
0.45 

50 
0.55 

0,60 
0.65 

0.70 
0.75 

0.80 
0,85 

0.90 
0.95 

1.00 
1.10 

1 20 



D 

1 1 20 

13.11 
12,84 

12 2S 

11,80 



3 52 

I 

3,15 

2,87 
2,76 

2,66 



3,19 

3,03 
2,89 

2,76 
2,65 



2 



2, 19 

2.12 

: 

2.2'.' 

2.2:! 

2.13 

2 



2. H. 

2,26 
2,21 

2,15 



12 26 
11 

11,00 
10,48 

10,00 
60 



11 >li l) 



10 98 

10,64 
10 

10,04 

77 

9,50 
8 



8,96 

8,70 

8 II 

S. 20 

. 

7,78 

7, 10 

7.10 



m m 


9 52 


10,00 


8,96 


9,52 


8,48 


9,05 


8.12 


8,68 


7,78 


s , 3 1 


7 15 


8,05 


7.2(. 




6 


7 53 


| 71 


7 


i, 52 


7,lo 


6 


6 


17 


1 




6, 12 


5.7:; 


11 


5,49 



2 92 

2 . M I 

2. IS 

2. Ii 

2 . : 12 
S 

2. L9 
2.12 



2,0 

i ,9 



» 



33^8 
30.0 

27 C 
24.6 

22.5 
20.8 

19,3 
18. C 

16.9 
15.9 

15.0 

14.2 

13 S 
12 3 

11 2 







7 


7 10 




: , 58 


7.1U 


6,78 


7 . 78 


7.20 


72 


6,: 


7.42 


6,85 


6 12 


6,05 


7,1.1 


6 .77 


6 14 


5 . ; 


6,81 


6 


90 






6.08 


7 S 


5. 


l 


5,87 


5. 19 


IN 


6,13 


5 


32 


5,02 




5 


5,16 


4,87 




5,36 


02 


1.72 




5,21 


1.88 


4.' 


.-> . 51 ' 


5, 


1,76 


1 




l si 


l.. 


1.27 


5.02 


4,64 


1.34 


1. 



6 71 

I 

I 2 

5 7:; 



6-13 

5 . 78 



5 50 

5.24 



fl 5.02 



5 1 18 

4. '.m 

4.70 

I 

i 

1,21 
I 05 



! . 82 

1.04 

I IN 

1.33 

I.2U 

■ 5 





5 




5 . 1 12 


5 09 


i . 7.; 


1.85 


l. 


l.i 


i. 


1,17 


1.17 


1. 


1,02 


1 . 1 :, 


3,1 


1,1 


3,75 






70 


3 55 


69 




.9 




12 


21 


28 


07 



5 02 

i . 72 

1,48 

1 , 27 



4,09 
3,93 

3.71. 

3,44 

3,34 
3,25 

3,17 

2.89 



I 76 
1,48 

4,24 
1,05 

3,88 
3,73 

■ 
:;. 17 

3,26 

3.17 

I 

3,00 

2.74 



1 .77 

1,28 

i 1 15 
3 . 87 

6 
;;. 13 

3,20 
3,11 

3 , 02 
2,94 

2 
2,73 



1,09 

3,88 

3.70 

3,40 

3,28 

3.17 

2,98 

2,89 
2,82 

2 75 



1 17 

3,92 

3 72 

3,55 

3,40 
3,27 

3,15 
3,04 

2 , S( | 



I U2 
.•',,7',' 

3.42 

:i . 28 

3.15 

3,04 

2 . 77 



2.7S 2. ON 



2.71 






2 61 
2.5.7 



3,66 

3 . l 

3,17 
3,05 

■ 

2 , S 1 



2 , 7.» 



2, ■>'. 



2,46 

2 - I 



40' 8 
36,3 

32,6 

29.7 

27.2 
25,1 

23,3 
21.8 

20.4 
19,2 

18 4 

17,2 

16,3 
14.8 

13 e 
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PROFILS 

et 

POIDS 

par mètre 


b5 ce 

1| 


PORTÉES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES TOTALES PAR m DE : 


POIDS 

par 


1QO k 


1i# 


200 k 


250 k 


300 k 


350 k 


400 k 


450 k 


500 k 


600" 


100 k 


800 k 


900 k 


1.000' 


1.400* 


12«0 k 


1 .300" 


If)" 


>iï 




0m40 
0.4E 


6 26 
5,90 


5 11 
l . 82 


4 42 

4,17 


3 m 9C 
3.72 


3" 01 
3.40 


MM 

3,10 


3 m 13 
2,95 


2^96 
2,78 


2 m 80 
2,62 


2"57 
J.41 


2-36 
2,23 


2"21 
2 . 08 


2"08 

» 


» 


» 

» 


)> 
» 


» 








15^0 
13,3 




0.50 

0,55 


5,32 


4,56 

-1.35 


3 , 95 

3,70 


3.51 
3.3o 


3.22 
3.08 


2.98 
2.84 


2,79 
2,66 


2,62 
2,52 


2,50 
2,38 


2,28 
2,17 


2,11 
2,01 


» 




» 

» 


» 

<> 


» 




» 


» 


12,0 
10,9 


p.n.80 

(Gk.OO) 


0.60 
0.65 

0.70 
0.75 


5,10 
1,90 

1,72 

i , 5( ; 


4.17 

4. «m 

:; 86 

72 


3. on 
3 io 

3 . 34 

3.22 


3.22 

3. H' 

2,9Î 

2 . 81) 


2.94 
2.84 

2.72 
2,63 


2,72 
2,61 

2.52 
2,44 


2,54 

2,45 

2,36 

2,28 


2,40 
2,30 

2,22 
2,15 


2,28 
2,18 

2,17 
2,04 


2,08 

2,00 

» 


» 
» 

» 
» 


» 

» 
» 


» 

» 

» 


» 
» 

» 


» 

» 

» 


» 

» 
» 


» 
» 


» 
» 


» 


10,0 
9,2 

8,8 
8,0 




0,80 
0,85 


1.12 
1 . 28 


3. Cl 
3.51 


3,12 
3,02 


2 , 79 
2.71 


2 . 55 

2.47 


2.36 
2 , 28 


2,21 
2,14 


2,08 
2,02 





» 


» 


» 


» 


» 
» 


» 




» 


» 


» 
» 


7,5 
7,1 




0,90 
0,95 


1.17 
1 , 06 


3,40 

3,31 


2 . 94 
2,87 | 


2.04 
2,57 


2.40 
2,34 


2,22 
2,17 


2,08 
2,02 


» 

» 


» 


» 




» 


» 
» 


» 

» 




» 


» 


» 


» 
» 


6,7 
6,3 




1.00 


3,95 


3,23 


2.79 


2.5ii 


2.27 


2,10 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


>» 


» 


»> 


» 


6,0 




0ui40 
0,45 


8" 30 
7,84 


6"78 
1 1 38 


5 m 87 
5 , 54 


5«"25 

4 , 05 


-1-7'. t 
4.52 


4 m 43 
4,18 


4 m 14 
3,91 


3"'01 
3,70 


3'"71 
3,50 


3 "39 
3,19 


3"' 13 
2,95 


2 m 93 
2,77 


2-77 
2.03 


263 
2,49 


2 m 50 

2,:jr> 


2 m 
2,26 


2-30 
2,17 


2" 21 
2,09 


"2 11 

2. M2 


20' 8 
18,5 




0,50 
0,55 


7,43 
7,09 


G, 04 
"..81 


5 . 25 
5,00 


4,70 
4,48 


4.28 

4.09 


3,97 
3,78 


3.71 
3,54 


3,50 
3.34 


3,32 
3,16 


3.02 
2,91 


2,81 
2, 


2 . 63 

2 . 50 


2.47 
2,36 


2 . 35 
2 . 21 


2.24 
2,13 


2,14 
2 , 05 


2,00 

» 






•> 


16,7 
15.2 


P.N.100 

(8",34) 


0,60 
0,65 

0,70 
0,75 


6,79 
6,52 

6,28 
6,07 


5 . 32 

5,11 
4,94 


4,78 

4. ru 

4,43 
4,28 


4.28 
4,12 

3.07 
3,84 


3.91 
3.76 

3,62 

3 , 50 


3.62 
3.49 

3.35 
3,25 


3,39 
3,26 

3,13 
3,03 


3, lit 

3,07 

2,95 

2,84 


3,03 
2,91 

2,80 
2,71 


2.77 
2,66 

2,56 
2,47 


2,46 
2,37 

2 . 29 
2,22 


2.39 
2,30 

2 , 22 
2,11 


2.20 
2,17 

2,09 
2,03 


2,14 
2,06 

» 
» 


2,0-1 
» 

» 


» 
» 


» 
» 


» 

» 


» 

)> 
D 


13,9 
12,8 

11.9 
11,1 




0,80 
0,85 


5,87 

5 . 70 


4,78 
4.65 


4,14 

4,02 


3,71 
3.00 


3,39 

3.28 


3.14 

3,04 


2,93 
2,84 


2,76 
2,69 


2,02 
2,54 


2,39 
2,33 


2,15 

2,09 


2,07 
2,01 


» 


» 

» 


» 


» 

1 




M 

» 


)) 

» 


10,4 
9,8 




0.90 
0,95 


5,54 
5,40 


4.52 
4,40 


3,91 

3,81 


3.50 
3,41 


3.19 
3.10 


2.05 
2.88 


2,70 
2,0.0 


2,61 
2,54 


2,47 
2,41 


2 27 

2^0 


2,03 


» 
» 


» 
» 


» 
)> 


» 


» 
» 




» 


» 
» 


9.3 
8,8 




1.00 


5,25 


4.28 


3 71 


3.31 


3.(12 


2,81 


2,G2 


2,48 


2,34 


2,14 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


8,3 




0œ40 
0,45 


10' 50 
9.88 


8 .">:, 

8,08 


7"42 

6,98 


6 1 
0.26 


6 06 
5 , 72 


5T.0 
5,30 


25 

4,94 


4 n '94 
4,68 


4"G9 
4,42 


4 28 

1.04 


3-97 
3,74 


3 m 71 

3,49 


3*50 
3,29 


3*32 
3,13 


3 m lG 

2,98 


3 m 03 

2,80 


2 ,n 91 

2,75 


2 m 80 

2.g;> 


2"71 
2,55 


27 k 6 
24,5 




0,50 
0.55 


9.38 
8,95 


7. ci; 

7,34 


6,64 
6 , 32 


5.'. 12 
5.G6 


5,40 
5.16 


5 , 02 
4,78 


4.69 
4.48 


4.12 
1 , 22 


4,20 
4,00 


3,83 
3,67 


3.53 
3,38 


3 . 32 
3,16 


3.13 
2,95 


2,96 
2,83 


2,83 
2,70 


2,70 

2,58 


2,60 
2,49 


2,51 

2,39 


2,42 
2.31 


22,2 
20,1 




0,60 
0,65 


8,56 
8 . 22 


7.00 

0,72 


6.01 
5 . 82 


5.12 
5 , 22 


4 , 05 
4,75 


4.58 
4,40 


4,28 
4,11 


4,04 

3,88 


3,82 
3.68 


3,50 
3.36 


3 , 24 
3,11 


3,02 
2,91 


2.85 
2.71 


2,71 
2,lil 


2,58 
2,48 


2,48 
2,38 


2,38 
2,28 


2.29 
2,20 


2,22 

2.13 


18.4 
17,0 


p.n.120 

<11 k ,13) 


0.70 
0,75 


1.W1 
7,66 


6,46 

6,22 


5,60 
5,42 


5 , 02 
4,86 


4 . 58 

4,42 


4,21 
4,10 


3.9G 
3,83 


3.T 3 

3 , 01 


3,55 
3 . 42 


3,2:: 

3.11 


3,00 
2.90 


2.80 
2,71 


2,0 1 
2 . 55 


2,51 
2,43 


2,39 
2,31 


2.2!» 
2,21 


2,20 
2,13 


2,12 
2.05 


2,04 
» 


15,7 
14,7 




0,80 
0,85 


7. h 
7,18 


6,06 
5,90 


5,24 
5,08 


4,70 

4.50 


4.28 
4.10 


3.97 
3,85 


3,70 
3,59 


3,50 
3,40 


3,31 
3,22 


3,03 
2,95 


2,80 

2 , 72 


2,62 
2,54 


2.17 

■1 . : 1! i 


2,35 

2,28 


2,24 
2,1" 


2,14 

2,08 


2,05 

» 


» 


» 


13,7 
12,9 




0,90 
0,95 


6,98 
0,81 


5,72 
5,56 


4,93 
4,82 


4,12 
4,32 


1 ni 

i 92 


3,74 
3,04 


3,49 
3,42 


3,30 
3,21 


3,12 

3, (D 


2 
2,78 


2.01 
2.57 


'J 10 

2 i 1 


2.27 


J 21 

2,16 


2 11 
2,03 


2,02 

» 


» 






12,7 
11,6 

11,1 




1,00 


6,62 


5,42 


4,69 


4,20 


3,82 


3,55 


3,31 


::.12 


2,96 


2.71 


2,51 


2.35 


2,21 


2,10 


2,01 


» 


» 


»> 


D 
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PROFILS 

et 

POIDS 
par mètre 



p.n.140 

(H* .31) 



ME 

Si 

o- a. 



40 
0.45 

0,50 
0,55 

0.60 
0.65 

0.70 
0.75 

0.80 
0.85 

0.90 
0.95 

1,00 



PORTÉES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES TOTALES PAR m* DE : 



iiifl' 



12" 84 

IL'. Kl 

11,48 
10.92 

in.48 

lit. ut. 

9,72 

9,36 

9,08 

s. si 

8 . ."il ! 
8,32 

■s. IL! 



-150 



10 18 
9,88 

9,36 
8,96 

8,56 
8.24 

7,94 
7,66 

7.42 
7,20 

7. M. 

6 

6,04 



200» 



'.fus 
8,56 

8,12 

7.71 

7.42 
7,12 

6,86 
6,62 

6 . 38 
6,23 

0,114 

5 . 88 
5 . 75 



250 k 


300 k 


8 12 


7 12 


7,63 


7.00 


7,26 


6,64 


6,93 


6,33 


6,63 


6,04 


6,37 


5 . 82 


6 . 1 1 


5,62 


5,94 


5,42 


5 . 7 1 


5 . 24 




5 . 1 18 


5,42 


4.H4 


5,28 


4.82 


5,14 


1.70 



350' 



100* 



6»87 
6,50 

6,15 



6 12 
6,05 

5.74 
5.86 5,46 



5,61 

5.40 

5,18 

5 . 1 12 



5.24 

5.04 



150' 



6 (il 
5 , 72 



5,42 

5,18 

4,94 
4,76 



4.86 4,58 



I . i ,.s 



4. SC, 4,54 



1,72 

4,58 
4.47 



4.12 

4,28 
4.10 



4,43 

l 28 
4,16 

4,04 

3 . '.'3 



1,34 1,06 3,83 



.00' 

5 B 74 

5 , 42 

5,14 
4,90 

1.711 
4,52 

4,34 

4.211 

4,06 
3,95 

3,83 

3.72 

3,63 



600 



5 m 24 
4,94 

4,68 
4 . 48 

4.28 
4,12 

3,97 

3,83 

3.71 
3,60 

3,50 
3 . 4 1 

3,32 



ÏOO» 



4 m 86 
4,58 

4,34 
4,14 

3,97 
3,82 

3,67 
3, 

3,43 
3,34 

3,23 
3 . 1 5 

3,07 



800' 



900 



1.000' 



4 h, 54 
4,28 

4,06 
3,87 

3.71 
3,56 

3 . 43 
3,31 

3.19 
3.12 

3,02 
2,94 

2.88 



4 "28 
1.04 

3,83 
3,65 

3,50 
3.36 

."..24 
3,13 

3,03 
2 . 94 

2.85 
2.78 

2,71 



4^06 
3,82 

3,63 

3,47 

3.32 

3. 18 

3,07 
2,97 



1 100" 

3-87 

3,65 

3.40 

3,31 

3,16 

3.04 

2,93 
2,83 



2,87 2.71 



2.7'.' 
2,71 

2.00 

2,57 



2.66 

2 , 58 
2,61 

2.15 



1 200» 

3"71 
3,50 

3,32 

3,17 

3 . 1 12 
2,91 

2.81 

2,71 

2.62 
2 5 1 

2,47 
2,41 

2,35 



1.300' 

3 56 

3.36 

3,18 

■ 

2.90 

2 . 7'.i 

2,69 

2,60 

2,52 

2.41 

2,37 
2,31 

2,25 





1.400' 


1500' 


44 


3'"32 


2.'. 


3,13 


3,08 


2,97 


2 


2.85 


2,81 


2.71 


2.7(1 


2.00 


2,59 


2.51 


2,51 


2 42 


2,43 


2,34 


2 30 


2 . 27 


2,29 


2,21 


2,24 


2,15 


2,17 


2,1(1 



POIDS 

par 
m' 



35i>8 
31.8 

28,6 
26.0 

23.8 

22.0 

20.3 
19.1 

18.9 
16.8 

15,9 
15,0 

14,3 



r 40 
0,45 

0.50 
0.55 

0.60 
0.65 

P N.150 O 7O 

(16-.00) ° 75 

0.80 
0.85 

0.90 
0.95 

1,00 



1 i os 
13,26 

1 2 . :.i i 
il. 1 . ic» 



11,41 



1 I IN 
10. NI 

10. 2N 
9,80 

0, 36 
ll,(il 9,04 



lii.oi 8,4S8 

1(1.20 n 



9,93 
9,64 

1» , 30 
9.12 

S . NX 



8,12 
7 . 88 

7,64 

7,44 

7,26 



'.i '.us 

0.30 

8.88 

S.4N 

8,12 

7,.S(i 

2 
7.20 

7.m 

6,82 

6,62 

o.n 

( 1 . 28 



s 88 

8 . 30 

7.94 
7 58 

7.20 
6,98 

6,72 
6,50 

o . 28 

o.io 

."..'il 
5 , 77 

5,62 



8 12 



7 50 7 



7,66 7,08 

7,26 6,72 

6,92 o.4o 

6 63 "'..12 

6,36 5.8S 



6.13 

5. '.12 

5 , 74 



5 , 68 
5,48 

5,32 



5 5C 5,10 



5 . 1 1 
5 . 21 i 

5.12 



5,02 
4.88 

1 . 75 



7 (H 


6 62 


6 28 


5 m 74 


5-»32 


4'98 


4"68 


4™44 


4 m 24 


4 n '06 


0.63 


0,21 


5,92 


5,42 


5,02 


4.68 


4.42 


4,18 


4,00 


3,83 


6,28 


5,93 


5 . 62 


5,14 


4 . 7:, 


1.44 


4.18 


97 


3,79 


3,63 


:. , 98 


5,65 


5,36 


4,90 


4,53 


4 , 24 


4,00 


3,79 


3,61 


3,46 


5.::: 


5. 10 


5,12 


4,68 


4.31 


4.06 


3 . 82 


3.63 


3,45 


3.32 


:. . 52 


5 , 21 1 


1 . 93 


1,52 


4.17 


3,00 


3.07 


3.40 


3,32 


3,18 


5,32 


5.02 


4 . 75 


1.34 


4.02 


3,76 


3,51 


;,36 


3,20 


3,07 


5 , 1 3 


4.84 


i , 58 


4.18 


86 


3,63 


3,42 


3 , 25 


3,10 


2,97 


1,97 


4.68 


l. Il 


4.06 


3,75 


3 , 52 


3,31 


3.14 


5.01» 


2,87 


1 . S2 


4.51 


4.: 32 


3.01 


3,64 


3,41 


3.21 


3 , 05 


2.91 


2,78 


1,68 


4.42 


1.18 


3,82 


3.51 


3,31 


3,12 


2,% 


2,82 


2,71 


4,50 


4.30 


4. on 


3.72 


3,45 


3,22 


3.04 


2,88 


2.74 


2,63 


4.44 


4.18 


3,97 


3.G3 


3,36 


3,11 


2,96 


2.81 


2.68 


2,56 



3 m 90 

3,67 

3.49 
3,32 

3,18 
3,06 

2 . 05 
2,84 

2.70 
2,68 

2,60 
2 

2.17 



p.N.160 

(m,90) 



40 
0.45 

0.50 
0.55 

0.60 
0.65 

0.70 
0,75 

0.80 
0,85 

0.90 
0.95 

1,00 

1 10 

1.20 



3 m 75 
3,54 

3.36 
3,20 

3.06 
2,94 

2,84 

2,71 

2,66 
2,58 

2,51 
2.44 

2,37 



3 m 63 

3,42 

^ <)■ 

** i — «i 

3,lii 

2,90 
2,84 

2.71 
2,65 

2.50 
2,41 

2,42 
2,32 

2 . 21 



40*» O 
35,5 

32.0 
29.1 

26,7 
24,8 

23.2 
21.3 

20.0 
19.» 

18.8 
16.8 



16, 



° 



D 

1 1 5( i 

13.02 
13,12 

12.54 
12,06 

11,64 

11,20 

10,88 

10,54 

10,25 

0,87 

9,74 

g . ■_'( i 

8,88 



1 2 54 
11,84 

11.21 
1O.70 

10,24 
9,84 

9,48 

9,16 

8,88 
8,62 

8,36 

8.14 

7.04 

7.50 

7.24 



10"80 


1 1 72 


8 87 


ln.24 


0.10 


s. 38 


! 1 , 74 


8.7ii 


7.93 


9,26 


8,30 


7 . 57 


8 . 88 


7.01 


7.24 


8.5!'. 


7.02 


6,97 


s 22 


7.31 


0.7ii 


7.94 


7,10 


6,48 


7.68 


6.88 


6.20 


7,44 


6,08 


0.09 


7.21 


6,48 


5,92 


7 


31 

• 


5 


( i . 80 


6.1 1 


5.62 


6,56 


5,80 


5 


6.28 


5.61 


5.12 



S" 20 
7,74 

7,34 

I 

0.70 
6,43 

0.2O 
6,00 

5,80 
5.62 

5.47 
5.32 

5.18 
4 . 73 



7 ON 



6,96 

0.50 

6 . 27 
6,03 

5 . 82 

5,00 

5.44 
5.27 

5.12 

1,98 

4.87 
1.41 



7 2 1 

6,83 
6,49 

6,18 

5.02 

5,63 

5. IN 

5 . 28 

5.12 

4.07 

4 . 83 
4.70 

l . 58 
4.37 

4 .18 



6'"86 
0,48 

6.14 
5,86 

5.01 

5 , 39 

5 , 1 9 
5,02 

4.86 

4.72 

4 . 58 

4 . 10 

: ■ 
4.14 



6"'27 
5,92 

5,62 
5 

5,12 
4,92 

4 . 74 

4 . 58 

4.44 
4.31 

4, IN 

l.ii7 

3,97 

3.7N 
3 . 02 



5.47 
5,20 

4,95 

1.71 
1.50. 

1,39 

4.23 

4.11 

3 , 08 

3,87 

.'5.77 

3.50 
3.35 



5 i:; 
5,12 



4,87 
4,63 

III 
4 . 26 

4.11 

5. '.17 

3,84 

3,72 
3,02 

3.43 
3,28 

3,14 



5 12 
1.N2 

4.37 

4.18 

t. H2 

3 . 87 

3.7] 

3,62 

3.51 

3 . 1 1 
3.32 

3.24 

3. OO 

2,96 



l 86 

I . 5N 

1.55 
4,15 

M. 07 

:î , 8 1 

3.07 

3.44 
3 . 34 

3 21 
3 , 1 5 

3,07 
2,94 



4 m 68 

4,13 

3,95 

3,78 
3,63 

3.50 

3,27 
3,17 

3,08 

3 , 0( i 

2,93 

2,80 



2,81 2.07 



4 m 43 

4.10 

3,97 

3 . 78 

3.62 

:., in 

3.35 

3,24 

3,14 
3,05 



120 
4,02 

3,80 
3,63 

3,47 
3,34 

3.22 
3,11 

3,01 
2,92 



2 96 2,85 



2 , 88 
2,81 

I 



2.77 

2,70 
2,57 

2.10 



4 m 10 
3,87 

3,67 
3,50 

3,35 
3,22 

3,10 
3,00 

2,90 

2,81 

2.73 
2,66 

2,59 
2,48 



3 m 97 
3.74 

3,55 

3,40 

3,24 

3.10 

3,00 
2,90 

2,81 

2,72 



44 k 6 
39.8 

35,8 
32, 6| 

29.8 
27.6 

25,6 
23,8 

22,3) 
21,0 
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PROFILS 
et 

POIDS 
par mètre 



p.n.170 

(19\94) 



ZS2 

m ce 

«S3 



PORTÉES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES TOTALES PAR m* DE : 



130 



150»* 



40 
0,45 

0,50 
0,55 

0,60 
0,65 

0,70 
0,75 

0,80 
0,85 

0,90 
0,95 

1,00 

1,10 

1,20 



14 "SI 



13-56 
12,76 

12.12 



14,10 11,58 



13,60 
13,04 

1 2 , 56 
12,12 

11.76 
11.36 

11,(18 
10,76 

10,48 

10,02 

! i , 58 



11,08 
ln,G4 

10,26 

9,90 

9,58 
9,30 

9,04 
s. 80 

8,58 

8,18 

7,82 



2O0 k 


m k 


300" 


1 1 '76 


H)' IN 


9 m 00 


11,08 


g 


'.) . 04 


m. îs 


9,40 


8 , .".8 


10,02 


s g 


8,19 


9,58 


8 , 58 


7.81 


9,22 


8.21 


7.53 


8,88 


7,94 


7 . 2.-. 


8,56 


7 , 00 


7. III) 


8,80 


7.12 


0.7'.) 


8.00 


7.2D 


. 58 


7,82 


7,00 


6,40 


7,62 


6,82 


6,22 


7,42 


6,64 


6,08 


7,08 


6,34 


5,79 


6,80 


6.06 


5.54 



351 



tt 



G* 



8« 87 

8.3.1 

7 . 1 15 

7.50 



S 30 
7,82 



i5> 



50H- 



600' 



700 



B0O< 



900 



7"82 
7.38 



7,42 7,00 



7,08 



7.20 6,80 



G.! 10 

0.71 
6.48 

6 . 28 

6,10 

5,92 
5,76 

5,61 

5,36 

5,12 



o . 52 

6 . 28 
6.06 

5.88 

5. ON 

5 . 5 I 

5 . 38 
5,21 
5,01 
4,79 



C..6S 



7 1:1 
7,00 

0.04 

o . 3 i 



6 ,n 78 
6,38 

6,06 

5 . 79 



6,40 


0.06 


5 . 54 


0.11 


5 , 83 


5 . .32 


5,92 


5 , 62 


5,13 


5.71 


5 . 33 


4 . 95 


5,54 


5 . 25 


4 , 79 


5,3/ 


5.o«.) 


1,65 


5.22 


1.95 


1.52 


5,08 


1.82 


4.40 


4,95 


4,70 


4,29 


4,72 


1.48 


4,09 


4,52 


1 . 28 


3,91 



G "28 

5,92 

5. 62 

5.36 

5.12 
1,93 

4,74 
4,58 

4,41 

4,31 

4,18 
4,07 

3,97 

3,79 

3,62 



5"'8S 
5.54 

5.24 
5,01 

4,79 
1,61 

4,44 
1 . 28 

4,15 
4,03 

3,91 
3,81 

3,71 
3,54 
3.40 



1000' 



5.22 

4,95 
4.72 

4.52 
4,34 

4,18 
4,04 

3,91 

3.80 

3,69 
3 , 59 

3,50 

3,34 

3,19 



1.100 k 



5 21 
4,95 

4.70 
1,48 

4.28 
4,12 

3.97 
3.83 

3,71 

3.00 

3,50 
3.41 

3,32 

3,17 

3,03 



1-200' 



1.300' 



5-00 
4,72 

1.48 
4,26 

4,09 
3 . 92 

3,78 
3,6S 

• 

3,54 
3,43 

3,33 
3,25 

3,17 

3,03 

2,89 



4 ra 80 
4,50 

4.29 
4,09 

3,92 
3,77 

3,63 
3,50 

3,40 
3,29 

3,20 
3.11 

3,04 

2.89 

2,77 



1.40O 1 



4'°61 
4,35 

4,12 
3,93 

3,77 
3,62 

3,49 
3,36 

3,26 
3,16 

3,07 
2 . 99 

2,91 

2.76 

2,66 



1.500' 



POIDS 

par 

m' 



4 m 44 
4.18 

3,97 
3,78 

3,63 
3,48 

3,36 
3.24 

3.11 
3.05 

2,96 

2,88 

2,81 
2,68 



4 m 27 
4,04 

3,83 
3,67 

3.501 

3,30 

3,25 
3 t l3j 

3.03 
2 . 95 

2,86 

2.78 

2,71 
2,59 



2,56 2.47 



49 "9 
44,3 

39. 9 1 
36,3 

33,2 
30,6 

28,5 
26,6 

24,9 
23,5 

22,2 
21,0 

19, 9i 

18,3 

16,6 



P.N.180 
(2I\90) 



m 40 
0,45 

0,50 
0,55 

O.GO 
0.65 

0.70 
0,75 

0.80 
0,85 

0.90 
0,95 

1,00 

1.10 

1,20 



» 

D 

» 



1 I "72 
14,12 

l :.62 
13,36 



12 . 74 
12.34 

12,00 
11,68 

11,36 

10,86 

10,40 



14 "70 
13,86 

13,14 
12,54 

12.00 
1 1 . 51 

Il .10 
10.71 

10,40 
10,08 

9,80 
9,56 

9,28 

8,88 

8,50 



12 71 
12,00 



11 "38 
10,74 



11, 38,10, 36 
10,84 9,70 



10,40 
10.00 

9.62 
9.28 

9.00 
8,74 

8,50 
8,26 

8,04 

7,68 

7,34 



9,80 

8.91 

8,00 
8 , 32 

8,04 
7,80 

7,58 
7,40 

7,18 

6,86 

6.58 



10 "40 
9.80 

9,28 

N.86 

8 . 51 1 
8,14 

7.84 
7,58 

7.34 
7,12 

6,92 
6,74 

6,58 

0.26 

6,00 



9"63 

9, nO 

s ,60 
8.20 

7.87 
7,55 

7.27 
7.02 

6,80 
6,60 

6,41 
6,24 

6,08 

5,80 

5,55 



9 ,n 00 
8,49 

8.0 1 
7,67 

7 . 36 
7.06 

6,81 
6 , 68 

6.37 
6,17 

6,00 
5,84 

5,68 

5,43 

5,20 



8"48 
8,00 

7.60 
7 . 24 

6,93 

6.65 

6.41 
6,20 

6.00 
5,82 

5.66 
5,52 

5,37 

5,11 
4,90 



S 1 
7 i,i 

7,18 
6,88 

0.5S 
6.32 

6,08 
5.88 

5.68 
5.53 

5 , 37 
5,22 

5,08 

4,85 

4,64 



7'"3Ô 


G"82 


6"37 


o.'.i:: 


6,42 


0.00 


6,57 


6, ns 


5,69 


0.27 


5., Nil 


5,42 


6. un 


5 . 55 


5,20 


5 . 77 


5,34 


5,00 


5,55 


5,15 


4,81 


5.37 


5.02 


4,64 


5,20 


4.81 


4.50 


5,04 


4,67 


4,37 


4,90 


4,53 


4,25 


4,78 


4,42 


4,13 


4,64 


4,31 


4,02 


4,44 


4.11 


3,84 


4,25 


3,93 


3,67 



6"00 

5,00 

o,3/ 
5,12 

4,90 

4,70 

4,53 
4,37 

4.2 e . 
4,13 

4,00 
3,89 

3,80 

3,51 

3.46 



5-69 

5 , 37 

5,08 
4,85 

4,65 
4.47 

4,30 
4,16 

4.02 

3,90 

3.79 
3,70 

3,59 

3,43 

3,29 



5-43 
5,12 

i . s:. 

1.02 

1 . 33 
4,26 

4,10 
3.97 

3,83 
3,72 

3,61 
3,52 

3,43 

3,28 

3,13 



3 m 20 
4,90 

4,64 

4.43 

4.25 
4.07 

3.92 
3,79 

3,67 
3,56 

3,46 
3,37 

3,29 

3.13 
3,00 



4-99 
4.70 

4.40 
4,25 

4,07 
3,91 

3,77 
3.64 

3.53 
3.43 

3,33 
3 . 24 

3,16 

3,01 

2,88 



4 m S2 
4,53 

4 , 30 
4.10 

3.93 

3 . 78 

3 . 63 
3.51 

3,40 
3,3<) 

3.2U 
3,12 

3,04 

2,90 

2,78 



i 54 
4,37 

4.15 
3,97 

3,80 
3,64 

3,52 
3.4( 

3.28) 

3.19 

3,10 
3,01 

2,94 

2,80 

2,68 



54 u 7 
48,7 

43.8 
39,8 

36,6 
33,7 

31.3 
29.2 

27,4 
25,8 

24,3 
23,1 

21,9 

19,8 

18,5 



j 



00 — 



PROFILS 

et 

POIDS 

par mètre 






p.n.200 



(26*,24> 



9 1 

Ai a 



0^40 
0.45 

0.50 
55 

0.60 
0.65 

0.70 
0.75 

0.80 
85 

0.90 
0.95 

1.00 
1.10 
1.20 
1.30 
1.40 
1.50 



PORTÉES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES TOTALES PAR m- DE : 



ISO» 



ZOO 1 



250' 



D 

" 

1 1 :.i i 

84 
13,32 

12,82 
12, 10 

12,00 

11 

11,30 
ll,i 

7-1 
10,24 

I 10 



1 1 68 
13,84 



13 14 
12. 10 



13,1411,74 



11! 

12,00 
11,54 

11,10 
10,74 

10 
10 

84 
52 

9,28 
8 84 



11 

10.71 
10 

■M 
60 

g 28 
9 

8,78 
8 



KM 



350 



400' 



8 IG 7 i 



8.16 



7,84 



: 



7,02 



7 '»s i ! 



12 
11,30 

10,74 
10 24 

82 
9, 10 

9,08 

S. 77 

8 . 22 
8,00 

7 7'. 



11 10 

10,48 

9,94 

9,47 

9,07 

8.7ii 

8,39 
8,10 

7 

7,61 

7.11 

T 



150> 



7.58 7 



7 2: 



6 70 



11 



I 



I 11 






6 17 



5,93 



5 . 78 



10"38 
0,84 

9,30 

8. s;, 



8,46 
8.15 

7,85 

7.13 
6,92 

6 7,7 

.") . 77 
! 



9™80 
9,22 

8,76 

S. 35 



8,00 
7,67 

7.41 
7,15 

6,92 

0.72 

6.53 
6,35 

6,20 
5,91 
5 ,65 
5,43 
5,24 
5 ' 



500' 



9 m 27 

8,78 

8,30 
7,92 

7,60 

7 , 29 

7,03 

6,7 e .» 

6,57 
6.37 

6,20 
6,03 

87 

5 37 
5,15 
1,96 
4,80 



600^ 



700' 



8 m 50 
8,00 

7,60 
7,25 

6,92 
6,66 

6,41 
6,20 

6.00 
5,82 

5,65 

5,37 
5,12 

1.90 
1.70 
1.54 
4.39 



800 k 



7 m 85 
7,41 

7,03 
6,70 

6,41 
6,15 

5,92 

5,78 

5,55 
5,40 

5,23 
5,10 

4,92 

4,73 
4,53 

1. 
•1 . 21 1 

l 



900 1 



7 m 34 
6,92 

6,57 
6,25 

6. (Kl 
5.77 

5,55 
5,37 

5,19 
5 . U3 

4.92 
4,76 

4,64 

4 

4,23 

LOS 
:; 92 
3,79 



1.000»» 



1.400* 



1.200 



1.300 k 



1.400" 



1.500k 



POIDS 
par 
m» 



6 92 
6,53 

6.20 
5,90 

5.' 
5 13 

5,23 
5,06 

4.'.''-' 
4,75 

1 
1. 

4,39 

4.18 

4.0(1 

3,84 

3.7ii 
3,57 



6-57 


6™25 


6.20 


5,90 


5 . M 7 


5,60 


5 60 


5 


■' 


5,10 


5 . 1 5 


4. '.H 


1,97 


4.74 


4.80 


4 . 61 1 


4,64 


4 


4 . 7,< i 


4 



i; 00 
5,65 

5,37 



5-77 

5,43 

5 . 1 5 



5,12 4 



4.39 
4 . 28 

1 . 1 6 
3.96 
3.80 
3.64 
3,51 



4.18 
l.(i7 

3,97 
3,79 
3,62 
3,48 
3,35 
3,24 



4,90 

I I 
4 . 30 

4,24 

4.11 

4.00 
90 






3 . 70 



4,70 

4,51 

4.36 
4.21 

1,07 

3 . 95 

3,84 

3.74 

3.64 



3.62 3.47 



:;. 16 
3,33 
3,21 



3.33 
3.20 
3,08 



3,10 2.98 



5,24 

4,92 

I 7; 

. 
4 . 37- 

4. 
4,06 

OS 
SI 

3,7ii 
3. 

3.51 

3,3:. 

3,21 

3,08 

2 . 96 

2,88 



5 37 

5,06 

1,80 

l 60 

4 

4.21 

4.07 
3 , 92 

3 , 70 
3. 09 

3 . 58 
3,48 

3,40 

3,24 
3.10 

2 

2.77 



65^8 
58.3 

52 5 
47.8 

43,7 
40,4 

37.5 
35,0 

32,8 
30.9 

29.2 
27.6 

26.2 
23,8 
21.8 
20,2 
18.7 
17.5 



P.N.220 



<31 k .01) 



O 40 
0.45 

0.50 
0.55 

0.60 
O 65 

0.70 

75 

0,80 
0.85 

0.90 
0.95 

1.00 

1.10 

1.20 

1 30 
1,40 
1.50 



» 



1111 

» 13 1 1 
1 1 30 12 80 



70 12.22 
ICI! 78 



12 

12.20 



11 
10 



11 

11 50 10 



B 



11,20 9 



r> 



» 



10 
10, 



in.io 



8.94 
8,65 



9.72 

0.4 S 






8.66 



8,00 



73 



7n 
12, 

12,20 

il 



12 

11.74 

11 
10 



11.11 10.34 9 67 



lo 

10 
10,00 

9 



il 
11,17 

lu 
lu 



9 
s. 70 



B, l" 



9,11 8, 15 7 
M 8,23 7.7o 












7 

I 



7.07 



. 



7,63 



7.32 



7 03 






7.15 



11 17 
10 

M. (Ml 

52 

9,11 
8,76 

8 . 4 5 
15 

7.00 
7,76 

7.44 

7 25 

7.07 
6 . 73 



6.85 6,45 



I 



G 10 



6,20 

5,97 
5,78 



10 

9 

9,48 
9 

8 
8,32 

8,00 

7.7:; 

7,50 
7,26 

7.07 

6 . 88 

6.72 
6 i" 
6.11 
5.89 
5,66 
5,46 



i 7 


8 


0.11 


8,45 


8 , 65 


s , 1 12 


8 . 25 


7,1 


7 . Oi » 


7,32 


7 . :,<. i 


7 


7.31 


6,76 


7,07 


i i . 55 


O.S.-, 


6 


6,1 


15 



6,45 
6,27 

6 . 1 

5,83 

5.7.7 

36 

5,17 



5 :<7 

5,75 
5,40 

5.17 

1 78 



'..Oo i 



8» 10 
7,90 



7 . .".i I 
7.15 



6,85 
6,58 

6,34 
6,10 

5 

,.) 

5,1 

5, 15 

5,30 
5,05 

4.84 

4.C1 
4.17 



7 90 
7,44 

7,07 

0.7:; 

0.15 
6 20 

5.07 
5,76 

5 60 

5. 42 

5 . 27 
5.11 

5 ,00 

4 . 75 

4.56 

4.38 

i . 22 



4.32 4. OS 



! 

7 .( '7 

6,72 
6,40 

G. 11 
5,89 

5 ,66 
5,46 

5.2.X 
5,13 

4 . ! 's 
1,86 

4.71 

4,52 

1 33 
I 15 

| IHI 

3 



7 15 
6,74 

6,40 

0.0 s 

5,84 
5 60 

5,40 
5,22 

5,05 

1.70 
4,62 

4.51 
4.31 
4.12 
3.94 

3 . 82 

3.7i' 



6-85 

6,45 

6,10 

5 . 83 

5 . 57 

5.17 
5 05 

4 

4 

4.55 

4.43 

4.32 
4.13 
3.95 
3,80 
3,65 



6 58 
6,20 

5 , SS 

5,60 

5 . 1 5 

4,97 
4.80 

4,1 

4.51 

4. 

4.20 

15 
3. 

3,80 
3,64 
3,51 



3,53 3,40 



5.'. '7 

5 . 77. 
10 

5.17 

4,78 
4,62 

1.40 
1 . 35 

i . 22 

4.11 
4,01 

3,82 

3,61 
52 

3 t 



6 10 

5 , 77 
5, 17 

5,00 
1 ,80 

4,46 

I 
4,20 

i 07 
3.96 

3 . 85 

69 

3,52 

3.40 



77^5 
69.0 

62.0 
56 4 

51.6 
47 9 

45.0 

42.5 

38,8 
36.5 

34.5 
32.6 

31.0 

28,2 

25.8 

23.8 

22,2 

20.7 



I •,' - 



V. M 
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PROFILS 

et 

POIDS 

par mètre 


GO 

e- Si 

'SE P 

6— =3 

-< a- 

S 'g 


PORTÉES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES 


TOTALES PAR m- DE : 




POIDS 
par 
m" 


200' 


250 k 


300 k 


350" 


400 k 


450 k 


500" 


600 k 


700* 


800' 


900 k 


1 000" 


1.1 00 k 


1.200 k 


4.300" 


U00 k 


1 500 k 


• 


0"40 
0,45 


» 


» 

» 


14 "54 


14*28 

13,40 


13^36 
12,60 


12 60 
11,88 


ll m 95 
11,27 


lu -89 
10,28 


10-07 
9 , 52 


9 il 

8. '.m 


8 90 
8,39 


8 15 
7,95 


8 "05 
7,60 


7 70 
7,27 


7 40 

6,98 


7-14 

0.73 


6'"89 

0,50 


90>>5 
84,0 




0,50 
0.55 


» 
■i 


1-1 H' 


13,78 
18,14 


12,76 
12,20 


11 

11.37 


11.27 

10.71 


10,69 
10,18 


9,77 
9,30 


9.04 
8 , 60 


8,45 
8 , 05 


7. 95 

7 1 


7,56 

7.2(1 


7.2H 
6,88 


6,89 

G. 57 


0.02 
8,30 


6,38 

0.10 


6.17 
5.9o 


72,4 
65,8 




0,60 
0.65 


11 Ml 


1 3 . 78 
13,26 


12,60 

12.14 


11,64 
11,20 


1(1,89 

1(1.17 


10,28 

9,88 


9,77 

9,37 


8,90 
8,55 


S . 25 
7,90 


7.7(i 
7.111 


7. 27 

6,98 


6,89 
6,63 


6,58 
6,30 


6,30 
6,07 


0.117 
5 80 


5 . 82 
5,60 


5.02 
5. |fl 


60.3 
55,7 




0,70 
0,75 


11.28 
13,78 


12,76 
12,34 


11.64 
11,24 


10,80 

10 II 


10,07 
9.77 


9,52 
9 , 20 


9,04 

8,72 


8,25 

7,97 


7,63 

7 , 39 


7.11 

6,89 


1 1 . 73 
6 . 5( i 


6,38 

0.17 


o.os 
5,90 


5 . 82 
5 . ( >2 


5,60 

5. Hi 


5, H» 
5 . 22 


5 . 22 
5,03 


51,7 
48,3 




0.80 
0.85 


13,36 
12,96 


11,90 
11,60 


10,86 
10,56 


10,07 
9,80 


9.41 

9,15 


8,90 

8 , 1 15 


8,45 
8,20 


7.70 
7,48 


7.11 
6,92 


G, OS 

6,48 


6,30 
6,11 


5,98 

5 . 81 1 


5.70 

5,52 


5,43 

5 . 28 


5 , 22 

5,07 


5 "i 
4,90 


4 , 88 

1 72 


45,3 
42.7 


p.n. 240 


0.90 
0.95 


12,60 

1 2 . 21 1 


11,24 
10,96 


10,26 
10,02 


'.) . .72 

-.1.27 


8,90 
8,67 


8,39 

8.17 


7 , 95 
7,75 


7,27 
7,07 


6,73 
6 , 55 


6,30 
6,13 


5 . ! 12 

."> ,70 


5.02 
5 . 18 


5.21 


5 . 1 :i 

5.111 


4,94 

1.81 


4 , 70 
4 . 63 


1,59 

1 17 


40.3 
38,2 


<36>>.20) 


1,00 


II 


H»,7o 


9,77 


9,04 


8,45 


7,95 


7. 50 


6,89 


6,38 


5 , 98 


5,62 


5 . :55 


5,09 


4,88 


4,68 


4 . 52 


1 35 


36,2 




1,10 


11. 10 


10,18 


9,30 


8, (in 


8,ii5 


7,60 


7,20 


G, 57 


6.1H 


5.7(1 


5 . 17 


5,09 1,85 


4,65 


1.17 


1.31 


4.1." 


33.9 




1,20 


10,90 


«1.77 


8 


8 . 25 


7,70 


7.27 


6,89 


6,30 


5.82 


5,45 


5,14 


1,88 l 65 


1,45 


1.27 


4,12 


3,93 


30.2 




1,30 


10 il 


9,38 


8, 


7,90 


7.40 


6,98 


6,63 


6,07 


5,60 


5 . 22 


1 


4. 69 4.47 


l . 28 


I.IO 


3 , 96 


3,82 


27,8 




1.40 


10,08 


O.fil 


8 . 2:, 


7,63 


7.14 


ii. 73 


6,38 


5,82 


5.KI 


5 . < »4 


4 . 75 


1.52 


1,30 


1.12 


3.94 


3,82 


3,69 


25.9 




1.50 


'J.77 


8.7:; 


7.97 


7,39 


0,89 




6,17 


5,62 


5,22 


1,88 


4.0(1 


4,36 


1 10 


3.93 


3,82 


3.os 


3,58 


24.2 




1.60 


9.11 


8, 15 


7,70 


7,14 


G, ON 


6,30 


5,98 


5,45 


5,03 


1.72 


4,45 


4,22 


4,02 


3,85 


3. 7<i 


3 . 57 


3.44 22,6 




1.70 


9,16 


8 . 21 1 


7,48 


0,93 


G, 17 


6,11 


5 , 79 


5,29 


4,90 


1 58 


4.31 


4,10 3,90 


3,74 


3,59 


3.47 


3 34 


21.3 




1.80 


8,90 


7 95 


7.27 


. 73 


6.30 


5,94 


5,03 


5.14 


4.70 


1,45 


1,20 


3,97 3.80 


;,63 


3,49 


3,31 


3 2! 


20.1 




40 
0.45 


D 






D 


» 
14*24 


1 1 15 
13,30 


13"30 
12,58 


12 66 
11,92 


11 "-52 
10.86 


10*68 
10,03 


10 00 
9, 12 


9 12 
8,87 


8' 95 
8,43 


8 52 

8.03 


8 15 

7 . 09 


7*85 

7.10 


7 55 
7.12 


7 3li 
6,88 


971*5 
86,7 




0.50 
55 


D 

» 


» 


i i 60 
13,92 


13.52 
1 2 . 88 


12.00 
11,92 


11,92 
11,39 


1 1 . 28 
10,76 


10,30 

9 . 85 


9 . 55 

9.KI 


8 . '. 15 
8,52 


8.KI 

8,03 


8.DII 
7,62 


7.02 
7,27 


7.311 

6,96 


7,00 
69 


6.70 
6. Il 


0.52 
0.21 


78.0 
71,0 




0.60 
65 




I i r,i 
I 1,00 


i 3,30 

1 2 M 1 


1 2 , 32 
11 ,86 


1 1 , 52 

11.21 


10,86 
10,46 


10,30 
9,90 


0,42 
9,05 


8 , 72 
8,39 


8 . 25 

7 . 85 


7,70 

7,4(i 


7,30 

7.00 


0.92 
6,69 


6 , 1 15 
6, 10 


6,40 
6,15 


0.10 

5 . 93 


5,91 

5.72 


65.0 
60.0 




0.70 
0.75 


•i 
)> 


13,51 

13 ni 


12,32 

il ,92 


11,40 
11,04 


10,68 
10,30 


10,03 

! • . 71 


9,55 
9,21 


8,72 

8,42 


8,09 
7,80 


7 . 55 
7,30 


7.12 

6 


1 i . 75 

6,52 


0.4:5 
0.21 


6,16 
5,96 


5 ,93 

5,72 


5 . 70 
5 , 52 


5 , 52 
5,32 


55.8 
52.1 




0.80 
0.85 


» 

>• 


12 l 
12. '2' 


1 1 . 52 
Il ,20 


10,68 
10,34 


10,00 
9,68 


9,42 
9,10 


8,95 
8,70 


8,15 
7.92 


7 , 55 
7,34 


7 . 1 15 
6,85 


6,65 

6.40 


6.:i2 
6,13 


6,02 

5.. s:; 


5,76 
5.60 


5 , 51 
5 . 37 


5,34 

5,17 


5,15 

5 . ' m 


48.9 
45.9 


p.n. 250 

<39t> t 00 ) 


0.90 
0.95 


» 


11,92 
11,60 


10,86 
10, 58 


10,03 

9 . 79 


9,42 
9,17 


8 . 87 
8,65 


8,43 
8,21 


7,69 
7,50 


7,12 
6,95 


6,65 

0.48 


6,28 

6,Hi 


5,96 

5 . 80 


5 , 67 

5.52 


5,43 

5,29 


5 . 22 
5,10 


5,02 
4,90 


1 . 80 

4.72 


43.4 
41,2 


1.00 


o 


11 ,28 


10,30 


9 . 55 


8,95 


8,40 


8,00 


7,30 


6,70 


6.32 


5 96 


5.64 


5,38 


5,15 


4,95 


4.77 


4.01 


39.0 




1.10 


» 


10,76 


: i . 85 


9,10 


8,52 


8,03 


7,62 


6,96 


6,44 


6,03 


5.08 


5,38 


5,13 


4,92 


4,72 


4,56 


4,40 


35,5 




1,20 


>» 


10,30 


'.'.42 


8,72 


8 . 25 


7,70 


7,30 


6,65 


6,10 


5,70 


5,43 


5,15 


4 , 90 


4,71 


4,52 


1,36 


4,21 


32,5 




1,30 


i» 


'.1.90 


9,05 


8,39 


7,85 


7,40 


7,00 


6,40 


5,93 


5,53 


5.22 


4,96 


4.72 


4,52 


4 . 35 


4,18 


4.05 


30, 0' 




1,40 


» 


9,55 


8,72 


8,09 


7,55 


7,12 


G, 75 


6,16 


5,70 


5 , 34 


5 . 02 


1,78 


4,oo 


4.36 


4,18 


4 , 04 


3. '.n 


27.8 




1,50 


» 


9,21 


s. 42 


7.80 


7,30 


6,88 


6,52 


5,96 


5 . 52 


5,15 


4,86 


4.02 


4.40 


4.21 


4 . 1 15 


3.90 


3.77 


26,0 




1.60 


» 


8,95 


8,15 


7.55 


7,07 


6,65 


6,33 


5.7i; 


5,34 


5.0(1 


4,71 


4.47 


4,26 


4,07 


3.'. 17 


3.77 


3 


24.4 




1.70 


» 


8,6« 


7,93 


7,34 


6,87 


6,47 


6,14 


5,55 


5,19 


4.86 


4,57 


4.34 


4.14 


3.96 


; mi 


3.'7 


3 . 5 1 


22 9 




1,80 


» 


8,43 


7,64 


7,12 


6,65 


6,29 


5,96 


5,43 


5,01 


4.71 


1.43 


4.21 


4.01 


3.84 


3.70 


3 


3,44 


21,7 

- 1 
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PROFILS 

et 

POIDS 

par mètre 



c/3 



-< =- 



p.n. 260 

(41><,S0) 



p.n. 280 

(47S90) 



PORTÉES 



LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES TOTALES PAR m' DE : 



300' 



350' 



sco> 



150» 



O 40 
0.45 

0.50 
0,55 

0.60 
0.65 

0.70 
0,75 

0.80 
0.85 

0.90 
0,95 

1.00 

1.10 

1.20 

1.30 

1.40 

1.50 

1.60 

1.70 

1.80 



» 

D 

» 
I i 7! 

I 1,08 
13 

12,20 
1 1 ,82 

11,50 
11,10 

lu 

10, 10 

g 

9 22 

8,90 

8 

8 

8 



D 

1 1 28 
13,61 

13,04 
12 

r_' .i 6 
11,60 

1 1 ,28 
10,94 

10,64 
10 

lu 
i : 

8,24 

7,98 

7,7! 
7,53 



il 93 
1 1,08 

13 
12,74 

12,20 
11,70 

11,28 
10,90 

10,56 
10,24 

9 

g 

«.i . 1 1 

9 00 
8,62 
8,28 

7 98 
7.71 
7. 16 
7,25 

7. ni 



500' 



6 > 



700' 



800" 



900 



1 1 08 
13,34 

12,61 
12,00 

11 

ll.nl 

10 
10,28 

9,40 
9,14 

.s . 1 3 
7 . 82 
7 53 
7 . 28 
7 04 
6,83 
6 67 



13 
12,60 

11.94 

11 

10,90 

In. 48 

10 
9 76 

9 II 
II 

8 

8 I 

s. 15 
8 . 1 15 
7,71 
7. Il 
7,24 
7,00 

6,48 
6,30 



12 20 
11 

10,90 
10,40 

9,96 

g 22 

8,90 

8 
8 

8,13 

7,91 

7.71 

7 

7.04 

6,76 

6,52 

6,30 

6,10 

5,91 



.-> , 7o 



11 
10,64 

10,10 
9,62 

9,22 
8,88 

s. 53 

8 . 2 i 

7.98 

7,71 

7,53 

7.11 
6,80 
6 . 52 
0,26 
6,03 
5,83 
5,64 
5,47 
5,32 



10 

'.i '.i i 

9,4-1 
9,00 

S 
«S . 28 

7.'. IN 
7.71 

7. H' 
7 . 25 

6,68 
6,37 
6,10 

5,85 
5,04 
5 , 45 
5 . 28 
12 
1,98 






I 100»- 



{.W> 



96 

II 

.s . ! 

i 
7 

7. 
7.' 

I 

67 
16 

(i. 

00 
5 , 7."» 

52 
5,32 
5,14 

l.'.'N 

1.83 
4,70 



Il II 

8 15 
vS,00 

7,71 
7.11 

7.11 

6,68 
6 18 

6,30 

<>,13 

97 

09 

5, 
24 

5 . 05 

1 . ss 

1.72 
4 . 58 
1 . 15 



9 '00 
8,50 

8,05 

. I 

7 . : 15 

6,80 

i i , 58 

6,37 
6,18 

6,00 
85 

69 
5 . 43 

- 

5 . i »2 
1,81 

1.C5 
4,50 
4,37 
4,25 



1.300' 



1.400 



:•: 62 
8,13 

7.71 

7.. 

7. ni 

6,76 

6,52 
6,30 

6,10 

5, '.il 

5 .75 
5,59 

5 . 1 5 

5 . 2i i 

4,98 

4,78 

4,61 

4,45 

4,31 

4,18 

4,07 



8 28 

. 

7,11 

7.ii7 

6,76 
6,50 

0,20 

O.ii I 

85 

5,1 

5,52 
5,37 

5,24 

5 . 02 
1.78 
1.00 
4,44 
4,28 
4,14 
4,02 
3,91 



i50o>ii.eoo k 



7 98 

7,14 

o.su 

6,52 
6,26 

6,03 

5 . 04 
5,17 

5,32 
18 

5. 
4,81 

4,01 

1.11 



4,26 



4.12 
3,99 
3,87 

3.70 



7 71 
7 . 28 

6,89 
6,58 

5,83 

5, 15 

5,14 

5 01 

4 , .SS 
4,1 

4. 15 

1. 

4,12 

3. 

3 . s:, 

71 



POIDS 
par 
m» 



7 II 

6,68 
6,11 

. > . S. 

5,64 

5,i; 

5 21 

5,12 

1,98 

l . 8î 

1,72 

1,31 

1.11 

3,8î 
3,73 

3 . « \2 
52 



104^8 
93.1 

83.8 
76.2 

69.8 
63.0 

58.5 
55,8 

52,4 
49 3 

46 6 
44,2 

41.9 

38.2 

35 O 

32.2 

29,9 

27,9 

26,2 

24.6 

23 2 



O 40 
0,45 

0,50 
0.55 

0.60 
0.65 

0.70 
0,75 

0.80 
0.85 

0.90 
0.95 

1.00 

1.10 

1.20 

1,30 

1.40 

1.50 

1.60 

1.70 

1.80 



» 

il 
I) 




» 
»> 



D 

» 

»> 

1 1 

13,84 

13,34 

12 

1 2 . 51 1 
12,14 

11.71 

11. 16 

11,16 

10,64 

10,20 

9,78 

9, 13 

9,11 

8,82 

8. 

8,32 



9 

Il 76 

1 1 i" 

12 94 

12,46 

12 "i 

il 
11 

11,02 

lu. 71' 

10,40 
9 
9 
9,16 

S, 82 

8,54 

8.25 
• Il 

7.81. 



o 
11 

13 

13 i i 

12,70 
12 20 

il 
11 

11,02 
10 

10 
10,11 

9 . 8 1 

9,37 

9,00 

8,G5 

8,32 

8."l 

7.80 

7 

7.34 



I l 76 

94 

13,20 
12 

12,04 

II ,60 

il ,16 
10,76 

m. 1 1 
10,15 

9.57 
9 , 3 i 
8 

8.51 
8.1 s 
7.90 

7.17 
0.97 



13 20 

12.71. 

12,04 
Il ,48 

11,02 
10,56 

10,20 

«.i . 8 1 

9,53 
9,25 

un 
8 . 75 

I 
8.13 
7,80 
7.1s 
7 . 25 

6,63 

0,52 

■ 



11 66 



12"46 
11,76 1 



Il 02 



11,16 

10.02 

10,10 
9,78 

:i. 13 

li.ll 

8,82 

! 
8,11 

7.' 

7,63 

7.2.". 
6,92 
G, 07 
o 15 
6,23 
6,07 



10.1 i 
9, 

9,53 
9,16 

8 . 82 

8 5 1 

•s , 25 
8,01 

7,80 

7 . 57 

7,05 
63 

0.17 

23 

6,02 

83 

75 



9,84 

l 

'.• ,00 
8,65 

8,04 

7. Su 
7 . 5i 

7 3 1 
7,15 

6,97 

0,57 

6 

i, io 

5 88 
5 68 

.,1 

5 



10 10 
9,84 

9,34 
6,90 

8,54 

8 . 1 8 

7,91 
7,62 

7,38 

7.17 

0.77 
6,60 

6,02 
5,79 
5 58 

5 20 
5,07 

i 92 



'.i 96 
9,37 

8,90 
8,51 

8,13 

7 , 82 

7.53 
7,30 

7.115 

6,83 
6,45 

0,3(1 

O.l.h 

5 . 74 

5,52 

31 

5,15 
4,98 
1,83 
4,68 



9 53 
9,00 

8,54 
8,13 

7,80 
7, 18 

7 . 25 
6,97 

6,73 
6 .72 

6,35 

0,18 

6,02 

5,7;, 

5 . 50 
5,28 

5,08 

4.'. '2 
1 . 70 
4,63 
4.50 



9' 15 

S. 05 

8,19 
7,82 

7. 18 

7.2H 

. i . 92 
0.7n 

i i , 47 
28 

6, M 
5,95 

5,80 

5,53 

5,28 

5,10 

4,92 

1,73 

4,57 

4.45 

4,52 



S N2 
S. 3 2 

7,90 

7.5:; 

7,25 
6,92 

0,07 
0.15 

G 
6,07 

5,87 

5,73 

5,58 
5,32 
5.1H 
4,89 
1,72 
4,55 
4,41 
4,28 



I 
s, m 

6,97 
6,92 

6,45 
6,22 

6,02 
5,86 

5.;. 2 

5, 3 S 
5,15 
1,92 

1,75 

4. 

4,43 

4,27 

4.11 



8 25 

7 M 

7 , 1 15 

6,41 

6,23 
6,02 

5,51 

5,5i 



119'7 
106,4 

95.8 
87.3 

79.9 
73.8 

68,5 
63,9 

59.9 
56.3 

53,2 
50.5 



4,161 4,02 



5.22 


47.9 


. 


43.7 


1.70 


40.0 




36.9 


-1.11 


34.3 


1.27 


31.9 


4,12 


29.9 




28,2 




26.6 



• 



I - 



^m 
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é 




1 

PROFILS ET POIDS 
par mètre 


23 

-< su 


PORTÉES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES TOTALES PAR m' DE : 


POIDS 

par 
m» 


400* 


450 k 
14 n 60 


500* 


600* 


700* 


800* 


903^ 


1.000«> 


1.400» 


1.200* 


1.300* 


1.400* 


1.500* 


4.600- 




0^50 
0.55 


» 


Il 51 

13, NU 


13 21 
12,60 


I2 m 26 

11.7(1 


ir in 

10,94 


10 N2 
10,32 


10 22 
9 , 75 


9 7.'. 

9 , 32 


9"35 

8 . ! l'J 


l' 00 
8,00 


8 07 
8 , 25 


8 m 38 
8,03 


8 m ln 
7.7:. 


108*2 
98,4 




0.60 
0.C5 


14^80 
1 1,20 


13,96 
13,40 


13,20 

12.711 


12,10 

1 1 . 62 


11 ,20 
10,76 


10. 16 
10,05 


9,85 

9.47 


9,35 

8 . 98 


8,90 
8,60 


8 , 55 

S , 2i i 


S, 20 
7,90 


7.92 

7,0ii 


7,65 

7 , 35 


7,40 
7,10 


90.2 

83.3 




0.70 
0.75 


13.7c 
1 3 . 24 1 


12.90 
12, 16 


12,24 

11. si 


11,20 
10,80 


10.36 
il . 93 


9,68 
9,35 


9,12 

S, 92 


6 , 65 

N 


8 . 25 

8 1 


7,92 
7,65 


7.00 

7 


7,34 
7.08 


7.(i7 
6.89 


6 , S .-> 
6,60 


77.3 | 
72.3 




O.EO 
0.85 


12,80 
12.44 


12 Ht 
11,74 


il il 

11,14 


m, m 

10.17 


9,68 
9 , 40 


9 , ( 15 

8,80 


S . 5 5 
8,30 


8.10 

7.S7 


7 , 7.", 

7 . a 


7. lo 
7.1S 


7.KI 



0.85 
6,65 


0.60 
0,40 


6,40 

8 . 22 


67,7 
63,8 




0.90 
0.95 


12,10 
Il ,78 


11,11 
11.11 


10,82 
10,54 


9 , 85 
9,60 


9.12 
8.90 


8 . 55 
8,32 


8,07 
7,83 


7,65 

7 1 


7 
7. OS 


6. <JS 
il 80 


6,70 
6,52 


6, 15 

0, 


0.23 
6,07 


6,1 15 
5,89 


60.2 
57.0 


• 

p.n. 300 


1.00 
1.10 


11. IS 
in. 91 


10.82 


10,22 

9 . 7.'. 


9 
8 . 92 


8,67 

8 , 2.'. 


8.10 
7,75 


7,65 

7 


7 . 25 


6,90 
6,60 


6,60 
6,31 


8,07 


6,12 

5 , 85 


5.02 

5,c>.' 


."'.71 
5 . 17 


54.1 
49,3 


(54k,13) 


1.20 


10,46 


9,85 


9,35 


8 , 55 


7,92 


7,4(1 


6,97 


6,62 


6,30 


6 . • 15 


5,80 


5, 6U 


5, 10 


5,23 


45.1 




1.30 


1II,0."> 


9, i: 


8,98 


8,20 


7,60 


7,10 


•6,72 


6 . 36 


6 . 07 


5,80 


5,60 


5 . 38 


5 . 20 


5,03 


41,7 




1,40 


9,68 


9,12 


8 , G.') 


7,92 


7,34 


6,85 


6,45 


6.13 


5 . 85 


;. . 60 


5,38 


5,18 


5,01 


4,84 


38,7 




1,50 


9 


8,92 


8,35 


7,65 


7,08 


6,60 


6,2.-. 


5.92 


5,65 


5,40 


5,20 


5,02 


4,87 


4,67 


36,2 




1,60 


9 . 09 


8 , 55 


8,10 


7,40 


6,85 


6,40 


6,05 


5,74 


5,47 


5 , 23 


5.H2 


4.84 


4,67 


4,52 


33,8 




1.70 


8.80 


8,30 


7.87 


7,18 


6,65 


6,22 


5,87 


5 . 57 


5,31 


5,08 


4,89 


4,70 


4,54 


4,40 


31,8 




1,80 


8,55 


8,07 


7,65 


6,97 


6,45 


6,05 


5,70 


5,41 


5,16 


4,92 


4,74 


4,56 


4,42 


4,27 


30,0 




1,90 


■s . 32 


7.83 


7,45 


6 , 80 


6,30 


5,89 


5,55 


5,27 


5,02 


1,80 


4,62 


4,45 


4,31 


4,16 


28,5 




2.00 


S. lu 


7,65 7,2o 


6,62 


6,13 


5,71 


5,41 


5.11 


4,87 4,67 


4,50 


4,33 


uoU.os 


26.6 




50 
0,55 


<> 
» 


»> 




11 "50 
13,83 


1343 

12,80 


12-56 

1 1 , 98 


11 81 
11,29 


11 '23 

ln,71 


10 71 
10,21 


10 25 

9,78 


9 -85 
9,39 


9 '49 
9,06 


9'" 17 
8.71 


8 m 88 
8,17 


1220 
111,0 




0.60 
0,65 


» 
» 


» 

1 1 09 


14 -.".n 
13,93 


13,24 

12,72 


12.26 
11,77 


il, 16 
11,01 


10,81 
10,30 


10,25 

9,85 


9,78 
9,39 


9,36 
8,99 


8,99 
8,65 


8,67 
8,33 


8,37 
8,04 


8,11 
7,79 


101,3 
94,0 




0,70 
0,75 


>> 


14,15 
13,67 


13 

1 2 , 97 


12,26 
11,84 


11 

10,96 


10,61 
10,25 


10,00 
9.67 


9. 19 
9,17 


9,00 
8,74 


S, (37 
8,37 


8,33 
8,04 


8,02 

7,7,-) 


7,81 
7, IS 


7,51 

7,.' 


87.3 
81,5 


t 


0.80 
0.85 


» 


13,24 

12. NI 


12,56 

12, IN 


11,46 

11.12 


10.61 
10,30 


9,93 
9,63 


9 , 36 

9, ON 


8 , 88 
8 


8,47 
S. 21 


s, Il 
7,86 


7.79 
7. 50 


7,51 
7,28 


7,25 

7,04 


7.02 
81 


76,3 
72.0 




0.90 
0.95 


| 


12, IS 

12,15 


M, SI 
1 1 , 52 


10,81 
10,52 


10.00 
9,74 


9,36 
9,11 


8. s:; 
8,59 


S, 37 
8 , 1 5 


7.98 

7.77 


7,65 
7.41 


7.34 

7,14 


7.07 
6,89 


6,84 
6,65 


6,62 
6,44 


67.9 
64,3 


p.N.320 

<61*,Q0) 


1 00 
1.10 
1.20 


>> 

y) 


11.84 
11,2!) 
10,81 


11,23 
10,71 

10,25 


10,25 

9.78 
9,36 


9,49 
9,06 
8,67 


8,88 
8,47 
8,11 


8,37 
7,98 
7,65 


7, ni 
7,53 

7,2:. 


7,53 
7,22 
6,91 


7,05 
6,91 
6,62 


6,96 
6,64 
6,36 


6,71 
6,40 
6,13 


6,48 
6,18 
5,92 


6.2S 
5,99 

.V73 


61,0 
55,5 
50.7 




1,30 


» 


10,30 


9,85 


8,99 


8,33 


7,79 


7,34 


6,96 


6 , 04 


6,36 


6,11 


5,88 


5,68 


5,50 


47,0 




1,40 


» 


10,00 


9. 19 


8,67 


8,02 


7,51 


7,07 


6.71 


6, 10 


6,13 


5,88 


5,67 


5,48 


5,30 


43,7 




1,50 


» 


9,67 


9,17 


8,37 


7,81 


7,25 


6,83 


6,48 


6,18 


5,92 


5,68 


5,48 


5,30 


5,12 


48,8 




1.60 


.» 


9,36 


8,88 


8,11 


7,51 


7,02 


6,62 


6,28 


5,99 


5,73 


5,50 


5,30 


5,12 


4,96 


38,1 




1,70 


» 


9,08 


8 1 J 


7,86 


7,28 


6,81 


6,12 


6,09 


5,81 


5,56 


5,34 


5,15 


4,97 


4,81 


35,9 




1.80 


» 


8.83 


8,37 


7,65 


7,07 


6,62 


6,28 


5.92 


5,1 


5,41 


5,15 


5,00 


4,83 


4,68 


33,9 




1,90 


» 


8 


8,15 


7.11 


0.89 


6 . 1 1 


6.07 


5 . 70 


:». 19 


26 


5,05 


4,87 


4.71 


4,55 


32,1 




2,00 


» 


8,37 


7, '.M 


7 , 25 


6.72 


6,28 


5,92 


5,62 


.-' 


5,12 


4,93 


4,71 


4,58 


4,H 


30,5 



/ 
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PROFILS et POIDS 



par mètre 



p.n.340 

(68\00) 



p. n. 360 

<76*,10) 






U3 b3 



050 
0.55 

0.60 
0,65 

0.70 
0.75 

0.80 
0.85 

0,90 
0,95 

1.00 

1.10 

1.20 

1,30 

1.40 

1,50 

1.60 

1,70 

1.80 

1.90 

2.0O 



PORTEES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES TOTALES 

PAR m DE : 



500' 



601 li 



700 



SCO 1 






11-1 

[4,06 
[3,62 

l 3. 24 

12.87 

1 2 . .".2 

12,21 



» 

» 

1 1 n 36 
13,80 

13,30 

12, si 

12,44 
12,09 

11.71 
11,43 



il ;. i 

13,90 

13,30 
12,80 

12,30 
11,90 

11.54 
11,19 

10,87 
10,59 



11.11 10,31 



13"62 
13,10 

12,44 
11,94 

11,54 

11.11 

10,78 

111,17 

10,13 
9,88 

9,63 



900 



12 87 
12,14 

11,74 
11,28 

10,87 
10,50 

10,13 
9,85 

9,58 
9,32 

9,10 



l.OOf. 



1.100»» 



1 20 



1 . .100" 



1.400 



11,64 10,62 9,82 9,18 



11,11 
10,70 
li),31 
! i . ! 18 
9.G3 
9,35 
9,10 
8 , 85 
8. Cl 



10,15 
9,76 
9,40 

9,10 
8.7.x 
s 52 
8 

8 . 1 15 
7 , S.". 



9,40 

g 04 

8,72 
8,40 
8,15 

7. 90 
7 ,67 

7.17 

7.27 



8,80 

8.44 
8 ,13 
7,87 
7,60 
7,38 
7,20 
7,00 
6 81 



8,6 



X 



8 . 28 
7,95 
7,67 

7.11 
7. 20 
6 , ! 18 
6,78 
6 60 
6.43 



12 21 
11,64 

11.11 
10, 70 

11). .'-51 

9,97 

g 63 

: i . : 15 

9.1H 
s . 85 

8,61 

8,20 

7 . 85 
7 . 55 



7.27 



7,03 
6,81 
6,62 
6, n 
6,26 
6.10 



11 64 
ll.lii 

10,62 
10,20 

'.1.8-1 
1 1 . 51 1 

9,20 
8,90 

8 . 1 15 
8,42 

8.20 

7. s:: 

7,50 
7,20 
6,90 
6,70 



6,50 
6,*31 

C.(i7 

5,97 

5 . 82 



111 1 
11,62 

10,15 
9,76 

9,40 
9,10 

8 . 78 
8 . 52 

8,311 
8,05 

7 . 85 

7.. Mi 
7.1S 

6,90 
i 5,65 
6,42 

6 . 22 
6,04 

5 s 7 

5,71 

5 . 57 



lu 70 
10,20 

9,75 
9,39 

9,07 

8 . 73 

8. 1-1 

8 . a i 

7. '.'7 
7.7-1 

7 . 55 

7.20 

6,90 

6 63 

0.40 

6,17 

5,97 

81 

5,64 

5,49 

5,35 



1.5O0" 



10-31 

9,82 

9,40 
9,04 

S. 72 

8, i" 

8,lô 
7 90 

7.07 
7.17 

7,27 

i, 95 
6,65 
o. m 
6,15 
5 . 95 
5 77 
5,59 
5 i:: 
5,29 
5 . 1 5 



1600" 



9" 98 
9,50 

9.10 
8,73 

8 . 40 
8,10 

7 . 85 
7,60 

7, lu 
7,19 

7j 

6.7ii 

6,42 

6.17 
5,95 
5 . 75 
5 . :>7 
5 , 1 1 
5,25 
5,11 
[,99 



1.8 y 



9 m 63 
9,18 

8,80 
8,44 

8,13 
7,87 

7.0U 
7,38 

7,20 
7,00 

6,81 

6,7)11 

6 . 22 

5,97 



.7,77 



5,5' 
5 39 



» 
s 

» 



» 

II 
II 

» 
il 

» 

» 

II 

» 

I) 

» 

II 



POIDS 

p:ir 

m 2 



5 , 23 ii 
5,07 



4,94 
1,81 



» 



" 



n 



136K) 
123,5 

113,2 
104,5 

97,2 
90,7 

85,0 
80,0 

75.6! 
71.6 

68,0 

61,8 

56.6 

52.3 

48,6 

45,4 

42.5 

40.0 

37,8 

35,8 

34. o! 






m 60 
0,65 

0.70 
0,75 

0,80 
0.85 

0.90 
0.95 

1,00 

1.10 

1.20 

1,30 

1,40 

1.50 

1.60 

1.70 

1.80 

1.90 

2.00 



D 

» 



» 

•i 
» 

» 






1111 

13.se 



1 1 M 13,36 
13,90 12,90 

13,5012,52 

13.12 12.17) 

12,75 11,81 
12,12 11,49 



» 



» 



» 



" 



n 



<> 



•> 



» 



I2.1H 
11,53 

ll.ni 

10.61 

lu.. 22 

9, Su 

9.. Y, 

9 . 2;. 

9,00 
8,75 
8 



I3»50 

13.1H 

1 2 , 52 

12. ON 

11.7(i 
11,37 

11.04 

lii,7:. 



12 7.". 
1 2 . 2.". 

11, SI 
11. Il 

11. ni 
111.72 

10,41 

10.14 



12 10 



ll m 53 



11.02 11. OS 



H. 20 10.48 9,88 
9 . 37 
9,00 
8,65 

:•; 32 

8,07 

7.81) 

7 r.s 

7,36 

7.10 
6 '.)'.' 



10,68 


9,97 


10.22 


9,55 


9. s;. 


0.17 


9,48 


8,82 


9,08 


8,52 


■S, 85 


8.27 


s . 58 


8,02 


8 


7,80 


8,12 


7,58 


7. '.ni 


7.38 



11.2H 

10,82 

10, IN 

10.17 

9 , 88 
9,60 

9,42 

S , .73 

.s 20 

7 '.... 



10. os 

10,32 

0.97 
9,68 



1MU 
111.01 

10,22 
9,80 

9,55 

0.2.7 



9,41 9,00 
9,15 S 



s. '.II. 

s . 51 1 
s . î :, 

7,82 

7 . 52 



;.i;;. 7 



7 . 38 7 . 1 15 



7 . 1 ! i 



6,89 



6,99 6 66 
6,80 6,48 



6,63 li 32 O.o;> 



S . .73 
.S , 1 .7 
7,80 

7 . ;.i i 



7,22 



6,98 

r>. 7r» 
, 50 
6,37 
6.21 



n .61 

111.10 

9 , s;. 

'.' 

9 f 17 

s. '.Ill 

8 65 

8.12 

s . 21 1 
7 , 82 
7 . 51 1 
7.2ii 
6,93 
C, 7ii 

i i . ;.i i 

6,30 

G, 12 

5,96 

si 



10" 22 
9,85 

'.i [8 
9,i 

s . 85 

S , 58 

8,34 

S , 1 2 

7. '.m 
7 . .7.7 
7 . 22 
6,93 
6,68 
6,45 
6,26 
6,07 

.'.,71 



I 

9,08 
8,80 

8,53 

I 

S. 07 

7. S ,7 

7 ,65 

7. 

6 

6,70 

6,45 

6,23 

oui 

:. . 87 

5,70 

5 . .V. 
.7,11 



9 n 55 
9.17 

s , 82 
s . 52 

S. 27 

S. 02 

7, SU 
7 . 58 

7,38 

7,1 
i .75 

6,50 
6,26 

cm 

5 , 85 
5 

5 . 52 
5,37 

:. . 2 1 



o on 
8,65 

8,32 

8,0 

7. M 
7 . 58 

7.31 

7,10 

6,99 

G, 37 
6,12 

.7 , 91 

5,71 

521 

7. 

:. . 2i i 

0" 

i 'Ji 



1261-8 
116,9 

108,3 
101,6 

95,1 
89.5 

84.5 
80,0 

76,1 

69,1 
63.4 

58,5 
54.2 
50,8 
47.5 
44.7 
42.2 
4,00 
38.0 
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PROFILS et POIDS 
par mètre 


GO 


PORTÉES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES 

PAR m- DE : 


CHARGES TOTALES 


POIDS 
par 


700" 


8QQt 


900" 


1,000" 


1.100" 


1.200" 


1.300"- 


1 400" 


1.500" 


1.600" 


1.800" 


2 000" 




65 


14'"% 


11 un 


13 '> 


1 2 "32 


ll"'.i| 


11 "'43 


10"98 


10 "58 


10 22 


9 '89 


9 


8'"84 


129K) 




0,70 
0,75 


14. lu 
13,94 


13. :.ii 
13,04 


12.72 
12,29 


12.(17 
11. ce. 


11,50 

11,11 


11.01 
10,64 


10,58 

10.22 


10.2O 
''.85 


9 . 85 

9 . 52 


9 . 52 
9,20 


9,01 

8,68 


x . 53 
8,23 


120.0 
112.0 




0.80 
0.85 


13,50 

13.H'.I 


12.62 
12.24 


11.9(1 
11 ,54 


11,2!» 

10,95 


10,76 

1(1,44 


10,30 

Kl. (Kl 


9,89 

'.(.Cil 


9 . 55 

9 . 25 


9.21 
8 


8.92 
8,65 


s. n. 
8,18 


7.9N 
7.74 


104.6 
98.6 




0.90 
0.95 


VI, Tl 
12.38 


11. '.m 
11,58 


11.22 
10,87 


10,64 
10,36 


ln,12 
', i . 85 


'.t. 72 
'.'. 15 


9,3 

9,10 


9,04 

8,75 


8. es 
S. 15 


8.l(i 

S. 18 


7,91 
7 . 72 


7. 
7,32 


93.2 
88.3 




1.00 


12.07 


11,29 


10.64 


10.06 


!),G0 


9.21 


s. SI 


N.53 


S . 23 


7.98 


7..":; 


7.14 


83.9 




1,10 


11,. ".n 


10,76 


1C12 


'.1.62 


'.',17 


8 . ( 18 


s. 15 


8.12 


7 . s:. 


7.0(1 


7.17 


0.81 


76.3 


p.n. 380 


1.20 
1.30 


11, (H 
10,58 


10,30 

9.89 


9,70 

9 


9,20 
8 , 84 


s, 77 
8.12 


8, m 

8 . 08 


8.08 

7.77 


7.77 

7 IN 


7 . 52 

7.2:; 


7 . 28 

7.dll 


6.X7 
6 . 02 


6,51 

0.2O 


69,8 
64.5 


(83",90) 


1,40 


l(i 20 


0,52 


8.98 


8 , 52 


8,12 


7. su 


7. IN 


7.2.1 


6 . : 'N 


( '. . 75 


6,36 


6,03 


60.0 




1.50 


9 . 85 


o 20 


8,68 


8,23 


7 . s:. 


7 . 52 


7.23 


6,97 


6,72 


6,51 


6.11 


5,83 


56.0 




1.60 


9,52 


■S, 92 


.s. 10 


7,98 


7.(1(1 


7.28 


7.00 


(i . 7.". 


o.:.i 


0.31 


5.05 


5.04 


52,4 




1.70 


9,25 


S ,65 


8,16 


7 71 


7 . : 18 


7,(-7 


6,79 


(i.:.i 


6,32 


6.12 


5 . 77 


5 . 17 


49,3 




1,80 


9.04 


8.411 


7. '.n 


7,r..''. 


7.17 


G . 87 


6 , 02 


6,36 


6,11 


5 . 1 15 


5 . 50 


5 32 


46.6 




1,90 


O, la 


8,18 


7.72 


7,32 


6,98 


6,69 


0.42 


6.111 


5,98 


5,79 


5,43 


5 . 1 S 


44,1 




2.00 


s.:,:; 


7.98 


7,53 


7,11 


6,81 


6,51 


6,26 


6,03 


:. . 83 


5 . 6 1 


52 


5.03 


41.9 




2,25 


S. 04 


7,53 


7,09 


6.73 


cil 


6,14 


:.,90 


5,69 


:, . :.i i 


5,32 


5.01 


1.70 


37.2 




2,50 


7,63 


7,11 


6,73 


6 . 38 


6,1''.' 


5, s;; 


5,60 


5, lo 


5,21 


5,01 


1.76 


1 . 52 


33.5 




0'"70 
0,75 


i) 

» 


1 ! "46 
13.96 


(3 (.7 
13,20 


1 2-97 
1 2 . .72 


12 37 
11, '.H 


11 si 
îl.ii 


1 1 "37 

10.99 


10*98 

10 


10«59 

1 1 1 . 23 


10"25 

! 1 , «SX 


9 
9,32 


9-15 

8.82 


132^0 
123.0 




0.80 
0.85 


» 


1 3,56 

13,16 


12,79 

12. lu 


12,13 
11,77 


11,57 

11.22 


1 1 . 07 
10.74 


10,64 
10,32 


10.25 
0.92 


9.88 
9,58 


! 1 . 57 
'.1,27 


9,01 

8.77 


H . 07 

8,32 


115.3 
108.5 




0.90 
0.95 


» 
» 


12,70 
12,45 


12.IH'. 
11 ,74 


M. Il 
11,14 


10.90 
10,62 


10,44 
10,16 


10 ,03 

!).t;. 




'.' 


o.:<2 

0.07 


9,01 

S. 70 


8,53 

■s 


8.0!» 
7.X7 


104.5 
97.4 




1,00 


»> 


12.13 


11,44 


1 . 85 


10.34 


9 . 88 


9.IS 


9,15 


s . 82 


8 . 58 


8.(io 


7,67 


92.3 




1,10 


» 


11,57 


10,91 


10,34 


u. s:. 


9.43 


9 . 1 15 


8,72 


S. 12 


8.18 


7,71 


7 - 


84.0 




1.20 


» 


ll.nT 


10.41 


9,88 


9,43 


'.i 02 


8,67 


s. 34 


S. 07 


7. xi 


7.:;. s 


T.oii 


76,8 


p. n. 400 

<92'.30) 


1.30 
1.40 
1.50 


» 
» 
» 


Ki.64 

10,25 

0,88 


10,(13 

9,65 

'.32 


9. 18 
9,15 

s, 82 


9 . 1 1.". 
■s. 72 
8.42 


8,67 

8.31 
8.07 


8.:; ■: 
S, 01 

7 , 75 


S , 02 

/ . I.i 

7. 15 


7, 7.) 
7.45 
7,21 


7 . 5 1 1 
7,23 
6,98 


7,09 
6,84 

6.01 


6,73 
6,48 
6,26 


71,0 
66,0 
61.5 




1,60 


»> 


0,57 


01 


8 . 58 


8,18 


7,81 


7,50 


7 . 23 


6,'. 'N 


8,78 


6,39 


6.07 


57,6 




1.70 


» 


9.27 


S. 77 


8.32 


7. 'H 


7,60 


7,:;-. 


7.04 


6,80 


6,58 


6.2.1 


;, . 88 


54,3 




1.80 


» 


9.U1 


8.53 


8.09 


7.71 


7 . 38 


7.00 


6 . 8 1 


6 . (i 1 


6,39 


6,03 


5.72 


51,2 




1.90 


» 


8,76 


8,30 


7.87 


7,50 


7,19 


8 '.Ml 


0.65 


o. 13 


6,22 


5 . 87 


5.57 


48.5 




2.00 


» 


8,67 


8.00 


7,67 


7.32 


7,00 


0,7:: 


0.48 


6,26 


6,07 


5,72 


5, 12 


46,1 




2,25 


■> 


8.99 


7,62 


7.24 


6.89 


6.61 


6,34 


6.11 


5. '.m 


5.72 


5 , 39 


11 


41.0 




2.50 


i) 


7,67 


: 24 


6.S7 


r, 54 


6,26 


6.02 


5,80 


5,60 


5,43 


5,11 


i . .s:. 


36.9 
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PROFILS ET POIDS 



par mètre 



p.n.500 



(140k5) 



G/3 

— 



E ce 

-* <=> 

a. eu 



1"00 



1.10 



1.20 



1,30 



1.40 



1.50 



1.60 



1.70 



1,80 



1.90 



2,00 



2.25 



2.50 



3.00 



4,00 



PORTÉES LIMITES ADMISSIBLES POUR DES CHARGES TOTALES 

PAR m- DE : 



l.OOO 1 



1.100 






14-88 



14" 19 



14,19 13.:»:; 



13,59 



13.03 



1.3 



i;; ■«.! 



1.300 k 



13 05 



1.400 



12. Or. 112.45 



1.500 



12.95 



12,45 



12.58 11.99 



12.15 



11.77 



12,40 



11.92 



11.10 



11.59 11.1(1 



1 1 . 22 



11,41 1D.88 



11,10 



10.80 



1 . 52 



9,92 



9,41 



8,59 



7.NS 



10.58 



ln.29 



lii,03 



9.40 



■s.'. 17 



7,80 



7,09 



10.74 



10,42 



10,12 



9,85 



9,61 



9,06 



8,59 



7,84 



6. 7'.l 



11,92 



11,15 



10,98 



10,65 



10,32 



12-58 



11.99 



11.48 



10.98 



10.63 



10.27 



9,94 



1.IW 



10,01 

9,73 



9,47 



9,24 



8,70 



9,65 



9 . 38 



9.13 



8,90 



8.38 



12-15 



11.59 



11.10 



10,65 



10.27 



9,92 



9.61 



9,32 



9 , 1 10 



S . 82 



1.800' 



1 1 77 



1 1 . 22 



10,74 



10.: 12 



9,94 



9.61 



9 . 30 



9.02 



8,77 



2.00O 



U»10 



1D.58 



10.12 



9,73 



9,38 



9 .06 



X.77 



8,51 



2.200 k 



2.400 



8.27 7,96 



7 , 51 



6,52 



7,20 



6.29 



8,53 



s. 59 8.32 



8.10 



7,68 



7.02 



6 , ( 17 



7.84 



7.11 



6 . 79 



5 . 88 



8,27 



s i (5 



7, SI 



7.10 



7.02 



0,41 



10 52 



10.03 



9 61 



9.21 



.S. 9(1 



8,59 



8.32 



niiT 



7. SI 



7,64 



7.11 



,02 



6 , 66 



6 . ( (7 



lu 03 



9..V 



9.16 



8.80 



8,48 



8,19 



POIDS 
par 

IL* 



9 61 



9,16 



S. 7 



8 . 1 3 



S, 12 



7, Si 



7.93 7 i 



5.53 



5.26 



7.7n 



7. 1S 






7.09 



6 . 69 



6 , 34 



5 . 79 



5.18 



7 31 



7.10 



6,97 



il. 7! 



6.41 



i; 0' 






4.8( 



140*5 



127,7 
117.0 



108,0 



100,3 



93.6 



87.8 



82.6 



78,0 



74.0 



70.3 



62.4 



56.2 



46.8 



35,1 






— 67 — 



B. 



Planchers avec filets transversaux. 



Dans le cas d'un plancher sim pl e , , e poids des p 0lUrc „ es par miln ^ de ^ 

augmente rapidemea. avec leur portée; i. es. donc intéressant de rechercher des solutions 
plus économiques. 

L'une de ces solutions consiste dans l'emploi de filets transversaux. Comme l'indiquent 
les exemples des figures 25, 26, 27 et 28, le plancher comprend : 

1° Des poutres ou filets transversaux reposant sur les murs longitudinaux, et 
partageant le plancher en un certain nombre de travées; 

2° Des poutrelles disposées parallèlement aux grands côtés du plancher. Ces poutrelles 
sont supportées par les murs latéraux et par les filets. 




Fig. 25. 



Filets. — Les filets peuvent être formés chacun par une poutrelle unique (fig. 25), 
ou bien par deux poutrelles jumelées (fig. 26, 27 et 28); dans ce dernier cas il convient 
d'entretoiser ces deux poutrelles comme celle d'un poitrail, et le procédé le plus commode 
est celui que représente la fig. 8. 

Suivant les cas, les filets ne reposent que sur les murs (fig. 20), ou ils comportent un ou 
plusieurs appuis intermédiaires (fig. 25, 27 et 28). L'emploi des appuis intermédiaires est à 
recommander toutes les fois qu'il sera reconnu possible; il permet en effet de réduire très 
sensiblement les dimensions des filets. 
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Les appuis des filets doivent être Iraités exactement comme ceux des poitrails (voir en 
particulier les fîg. 16 et 17 pour les appuis extrêmes). Quand un filet a plus de deux appuis, 
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Fig 26 



il est essentiel de régler leurs niveaux de façon que le filel porte franchement -sur tous à la 
lois au moment de hi pose 

Il faut profiter des filets pour entretoiser entre eux les murs longitudinaux; suivant 

que ces filets seront simples ou doubles, on suivra les dispositions des iig. 23 ou 18. 

L'espacement des filets est le plus souvent commandé par les haies des murs longitu- 
dinaux, les filets devant être placés au milieu des panneaux pleins de ces murs ( fig, 27 et 28). 
Lorsque cette condition n existe pas, on détermine l'espacement des filets par tâtonnements, 
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Fig. 27. — Plancher d'écurie. 






de façon que la dépense totale de métal (filets, poutrelles longitudinales, supports inter- 
médiaires des filets) soit la plus petite possible. 
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Poutrelles longitudinales. - Les poutrelles longitudinales ne couvrent généra- 
lement qu'une seule travée; leurs dimensions se déterminent alors comme celles d'un 
plancher simple, d'après les tableaux établis à cet effet. Si le Blet est simple, les poutrelles 
de deux travées consécutives sont placées les unes à côté des autres sur le filet (fig. 25); on 
ne pourrait les mettre en files que si elles devaient s'assembler dans la hauteur du filet. 







3=§I 




Fig. 28. — Plancher d'écurie. 

Dans le cas d'un filet double (fig. 26, 27 et 28), les poutrelles des différentes travées peuvent 
toujours être disposées en prolongement les unes des autres. 

.Quelquefois on donne aux poutrelles longitudinales une longueur qui leur permette de 
franchir à la fois deux travées consécutives; si les travées sont égales, on peut encore se 
servir des tableaux pour trouver le profil nécessaire; il faut toutefois prendre garde que le 
1 ï lot servant de support intermédiaire aux poutrelles est surchargé de 25" en plus. 

JLorsque les murs latéraux, sur lesquels reposent les poutrelles des travées extrêmes, 
ont une assez grande longueur, il conviendra d'ancrer dans ces murs quelques-unes des 
poutrelles (voir fig. 23); ces mêmes poutrelles seront boulonnées sur les filets, et la même 
disposition s'appliquera aux poutrelles de mêmes files dans les travées intermédiaires. 



■ 
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c 



Planchers avec filet longitudinal. 



Lorsqu'un plancher simple cesse d'être économique, on peut encore lui substituer 
avantageusement un plancher avec filet longitudinal. Un pareil plancher, dont les fig. 29, 
30 et 31 fournissent des exemples, comprend : 

1° Un filet longitudinal reposant sur les murs latéraux, et partageant le plancher 
en deux travées longitudinales qui ont en général la même largeur. 

2° Des poutrelles transversales qui s'appuient sur les murs longitudinaux 
et sur le fi le t. 





Il: 29 



Fi|*. 30. 



Les observations et recommandations, laites au sujet des filets et des poutrelles d'un 
plancher avec filets transversaux, s'appliquent également au cas présent. Il est a noter 
toutefois que l'ancrage des extrémités d'un certain nombre de poutrelles devient 
nécessaire pour entretoiser les murs longitudinaux. 

D'autre part, quand le filet a une grande longueur, il convient de le constituer au 
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moyen de plusieurs tronçons. Les coupures se font au droit d'appuis intermédiaires et 
on réunit, par des éclisses boulonnées, les âmes des deux tronçons consécutifs. 




-___/— 



Fig. 31. — Plancher d'écurie. 

Observations sur les trois types de planchers. 

Le type simple convient surtout aux planchers d'assez faible largeur et supportant 
des charges modérés. Les deux autres types trouvent de préférence leur application dans 
des planchers de grande largeur et fortement chargés; au point de vue de la dépense ils 
sont sensiblement équivalents entre eux, avec toutefois un léger avantage en faveur du 

plancher avec filet longitudinal. 

Il est des cas où, la dépense étant peu différente, on peut hésiter sur le choix de tel ou 
tel type; on pourra alors avoir égard aux considérations suivantes : 

Dans un plancher simple, les charges sont reportées sur toute la longueur des murs 
longitudinaux; ces murs doivent donc avoir une résistance uniforme. 

°Avec des filets transversaux la plus grande partie des charges est transmise en certains 
points des murs longitudinaux ; ces points devront posséder la résistance nécessaire, et il 
serait facile de les consolider au besoin par des contreforts. Les filets transversaux 
présentent l'avantage d'enlretoiser très efficacement les murs longitudinaux. 

Le filet longitudinal, qui possède presque toujours des appuis intermédiaires, décharge 
notablement Ici plus longs murs, mais ceux-ci sont moins bien entretoisés que dans le 
cas précédent. 
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D 



Dispositions particulières et Assemblages 
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Fig. Si. 



Fig. 33. 



Cloisons supportées par un plancher. — Les cloisons peuvent êlre parallèles, 

ou bien perpendiculaires aux solives ou poutrelles du plancher. 

Lorsque les cloisons sont parallèles aux solives, on a mis souvent sous la 

cloison une seule poutrelle (fig. 32), ou deux poutrelles 
frettées et dont les ailes se touchent (fig 33), (les deux 
dispositions ne sont pas à recommander. 

Il est préférable d'employer deux poutrelles espa- 
cées de m ,20 au moins d'axe en axe, pour ijue l'on 
puisse Taire un remplissage entre les deux fers (fig 34). Les 
poutrelles seront entretoisées comme celles d'un poitrail. 
Quand la cloison est perpendiculaire aux soli- 
ves, il faut distinguer le cas où la cloison est courte et 
le cas où elle a une grande longueur. Dans le premier cas, 
la cloison se construit sur les poutrelles et sur le hourdis 
sans précautions particulières. Il faut, au contraire, pour 
bien répartir le poids d'une cloison longue sur l'ensemble des poutrelles, adopter l'une 
des deux dispositions suivantes : 

Placer sous la cloison une 
semelle en bois ( lig. .'{."») qui ser- 
vira en même temps de lambourde 
pour la pose du parquet; OU bien 

employer ui\q semelle en fer u 

(lig 36), qui est préférable dans 
le cas de plus grandes charges. 
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Fig. 34. 
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Fie. 35. 



Fig 36 



Chevêtres. — Solives d'enchevêtrure. — Toutes les parties d'un mur ne sont 
pas aptes à recevoir les extrémités des solives ou poutrelles d'un plancher. On sait qu'au 

droit d'une baie les solives peuvent 
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Fig, 37. 



Fig. 38. 



s'appuyer sur un linteau couvrant 
cette baie (lig. 37); mais on peut aussi 

arrêter les solives contre une piè< 
spéciale C appelée chevêtre (lig. 118), 

et qui est assemblée a deux solives S 

qui sont les solives d'enchevêtrure. 
Le chevêtre, qui esl parallèle au 



mur, ne doit pas être placé trop près de ce mur; il Tant que le vide soit assez grand 
pour qu'on puisse faire facilement le hourdis. Il faut avoir soin de vérifier si les dimen- 
sions des poutrelles courantes sont suffisantes pour les solives d'enchevêtrure ; on peut être 
conduit à les augmenter. 
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Les chevétres trouvent encore leur application dans d'autres cas : 
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Fig. 39. 
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1° Lorsque le mur comprend plusieurs tuyaux de 
fumée juxtaposés (fig. 39); 

2° Quand on désire créer une trémie pour l'éclairage 
des sous-sols (fig. 40); 

3° Pour l'installation de W.-C, qui peuvent exiger 
de fréquentes réparations auxquelles il faut soustraire 
le hourdis du plancher (fig. 41 et 42); 

4° Four le passage d'escaliers (fig. 43). 
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Fig. 40. 



Fig. 41. 



Fig. 42. 



Fig. 43. 
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Les assemblages des solives sur le chevêtre et du chevêtre sur les solives d'enchevêtrure 
se font au moyen d'équerres. Ces équerres sont boulonnées ou mieux rivées à l'avance sur 

l'âme de la pièce à assembler; elles sont boulon- 
nées, au moment de la pose, sur l'Ame de la 

seconde pièce. 

Quand une poutrelle vient s'assembler dans 
la hauteur franche de l'âme d'une poutrelle plus 
forte, l'aboul de la petite poutrelle doit être sim- 
plement dressé (fig. 44). 

Si le dessus ou le dessous des deux poutrelles 
doit être au même niveau (fig. 43 et 46), il faut 
en outre, entailler l'une des ailes de la petite pou- 
trelle. 

Enfin, dans le cas où les deux poutrelles sont 
d'égale hauteur (fig. 47), les deux ailes de la pou- 
trelle à assembler devront être entaillées. 
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Fig. 44. 





Fig. 45. 



Fig. 46. 




Fig. 47. 



Quand les charges sont fortes, et que les 
poutrelles sont de hauteurs différentes, la disposition de la fig. 46 
doit être préférée à celles des fig. 44 et 45. 

Les dimensions des équerres dépendent de la hauteur de la plus 
petite poutrelle; elles sont indiquées par les croquis de la fig. 48 et par 
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le tableau ci-après. Les équerres étant découpées dans des chutes de comices, leurs 
épaisseurs peuvent différer de celles inscrites au lableau. 





HAUTEUR 

des 
poutrelles 



80 -/. 
100 
120 

140 



150 



1 60 

170 

180 

200 

220 

240 

251 1 

260 

280 

30<) 

320 

340 

31 

380 

400 





DIMENSIONS 

des 

équerres 

60X GOx 7 
GOX 60 X 7 
80x 80 x 8 

80 x 80 v 8 
80 x 80 X 8 

80 X 80 x 8 

80 x 80x 8 

80 x 80X 8 

80X 80x 8 

80X 80x -s 

100x100x12 

100x100x12 

100x100x12 

100x100x12 

100x100x12 

100x100x12 

100x100x12 

1III)X100> 12 

lOOxlOOx 12 

11)0x100x12 



LONGUEUR 
des équerres 

L 



NOMBRE 

de 

trous sur les ailes 



DIAMÈTRE 

des 

trous 



55 ■" 






90 
105 



110 



1 2( I 

1 30 
135 
155 

17.') 

185 

195 

200 

215 

230 

250 

27Ô 

285 

3(iH 

315 



1 — 

1 — 
1 — 

1 - 

2 — 

1 - 

2 - 

1 - 

2 - 

2 _ 

2 - 
2 - 

2 _ 

2 - 
2 - 

2 - 

3 - 
3 - 
3 - 
3 - 
3 - 
4 
4 



1 
1 
1 

- 2 

- 2 

- 2 

- 2 
_ 2 

- 2 

- 2 

- 2 

- 2 
_ 2 

_ 9 

_ 'j 

- 2 

- 3 

- 3 

- 3 

- 3 

- 3 

- 4 

- 1 



s 



18 '" 

■ 
18 

18 



18 



m 



18 

18 

18 

18 

18 

20 

20 

20 

20 

22 

22 

22 

22 

22 

22 



DIAMÈTRE 

des 

boulons 



11)"'/ 

10 

16 

10 



m 



10 



16 

16 
16 
16 
16 
18 
18 
18 

18 

20 

20 

20 
20 
20 
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I 
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/ 
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Assemblages des poutrelles sur un filet. 



Le filet a généralement une hauteur supérieure à celle des poutrelles. 

Quand le filet est simple et que les poutrelles doivent 
s'assembler au bas du filet, il convient de mettre le dessous 
des fers au même niveau, et d'entailler les ailes des poutrelles 
exactement suivant le profil du filet (fig. 49). 

Si les poutrelles doivent s'assembler dans le haut du 
filet, on pourra employer l'une des deux dispositions représentées sur les fig. 50 et ."il : les 
poutrelles, assemblées au moyen d'équcrres, reposent en outre sur des cornières rivées 
tout le long du filet. 




Fig. 49. 



- 





Fig. 50. 



Fig. 51. 



Les assemblages des poutrelles sur un filet double peuvent être analogues aux précé- 
dents, mais il faut pour cela que les deux fers du filet laissent entre eux un intervalle 
suffisant pour permettre de placer les boulons. Quand les fers du filet sont trop rapprochés 
l'un de l'autre de telle sorte qu'il ne serait pas possible de boulonner les équerres, il faut 
employer d'autres dispositions, par exemple celles que représentent les fig. 52 et 53. 

Dans les deux cas les poutrelles reposent sur une cornière longitudinale rivée à l'àme 
de chaque fer du filet. D'après la fig. 52 l'assemblage de chaque poutrelle comporte une 
seule équerre, rivée à l'avance sur le filet, contre laquelle la poutrelle sera boulonnée. La 
fig. 53 suppose que chaque poutrelle sera fixée à la cornière longitudinale par une équerre 

forgée dans un fer plat. 
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Fig. 52. 
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Fig. 53. 
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Planchers non hourdés. 



Dans certaines constations, lelles que cave, balle*, granges, écuries etc., on l'on 
„e crain. pas I, sonorité, les soiives du plancher peuven, porter sin.plen.en, le parque, ou 

le dallage. 

Plancher parqueté - Les lames .le parque, son, posées su,- .es poulrelles, soi. 
directement, soit par l'intermédiaire de lambourdes. 

Dans ie premier cas, .es pontrelles doivent êlre assez rapprochées, les lames de 
parquet son, ou Lieu vissées sur .es ailes supérieure, des fers , Bft 5 .), ou plus s.mplemen. 
retenues par des elous i, crochet places par des sous (fig 55) 





Fig ■ | -J. 
Fig 54. 

Dans le second cas ( 6g. 56 », les poutre-Iles peuvent être plus espacées ; les lambourdes, 
de 80 millimètres de largeur sur 31 à 81. millimètres de hauteur, sont fixées par des vis 
bois sur les ailes des 1ers; il est recommande d'entailler légèrement ces lambourdes au 
droit de chaque poutrelle pour compléter l'entretoisement. 









Fig. 56. ' 

Plancher dallé. — On peut substituer au parquet un dallage en céramique, formé 
de briques creuses sans emboîtement (fig. 57) ou avec emboîtement (fig. 58). Ces briques se 
posent directement sur les ailes des fers, soit à joints croisés, suit beaucoup mieux 
à joints non croisés, en plaçant tous les joints longitudinaux dans Taxe de chaque poutrelle «" 

Z 




il» Les briques -i plancher, ou l- e tro tveot dans ti rica 
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Ce système demande que les poutrelles soient très rapprochées, leur écartement étant 
égal à la longueur des briques. Aussi, pour avoir une solution économique, doit-on 
employer pour ces poutrelles de petits échantillons ; on les soutient par des poutrelles plus 
fortes qui jouent le rôle de filets transversaux (fig, 59, 60 et 61). 

Des dispositions analogues pourraient être adoptées dans le cas d'un plancher parqueté 
sans lambourdes. 




Fig. 59. — Plancher de grange. 
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Fig. 60. — Plancher de graiv 
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Fig. 61. — Plancher dv grange. 
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Planchers hourdés. 



Le plus souvent les poutrelles d'un plancher sont reliées entre elles par ce que l'on 
appelle le hourdis. Le hourdis permet de combler le vide qui sépare les poutrelles; dans 
les maisons d'habitation, il a encore pour but de supporter le parquet ou le carrelage de 
l'étage supérieur, et de recevoir le plafond de l'étage inférieur. 

Hourdis parisien, en plâtre et plâtras. — Ce hourdis, surtout usité dans la 
région parisienne où le plâtre est facile à se procurer, présente le faible avantage d'utiliser 
des déchets de construction. Il a l'inconvénient d'être lourd, et il doit la plus grande partie 
de sa résistance aux supports métalliques dont il est muni. 

Pour exécuter un hourdis en plâtre et plairas, on dispose les solives à leur écartement, 
et on les solidarise au moyen d'entretoises e à double crochet (fig. 62). Ces entretoises, 
en fers carrés de 14 à 21) millimètres de côté, doivent envelopper le profil de la poutrelle; 
il est essentiel qu'elles soient bien appliquées contre Tuile inférieure des poutrelles, de 
manière à maintenir rigoureusement I écartement, Dans la petite travée qui longe les murs, 
on place des entretoises à un seul crochet; l'autre bout, restant droit, est scellé dans le 
mur. L'espacement des entretoises varie de ()"*,50 à m ,60. 

Les enlrcloises supportent, perpendiculairement à leur direction, de petits fers carrés f 
de 7 à 12 millimètres de côté, que l'on appelle fentons. Les feulons ont la longueur, dans 
œuvre, des poutrelles; on les espace de m ,23 environ. 

Sur la carcasse en fer, constituée par les entretoises et les feulons, on établit le hourdis. 
Pour exécuter ce hourdis, on dispose sous les ailes inférieures des poutrelles un plancher 
provisoire en planches brutes; sur ce plancher on place à sec les plâtras aussi bien rangés 

« 

que possible, parfois même des éclats ou déchets de moellons tendres et légers. Puis, avec 
du plâtre gâché dans une auge, et suffisamment liquide, on noie tous ces plâtras dans un 
bain de plâtre, en ayant soin de donner, avant la prise et au moyen de la truelle, une forme 
d'auget à la partie supérieure. Le hourdis a généralement une épaisseur de 0"\10 à m ,12 en 
son milieu, et les bords des augets sont relevés jusqu'aux ailes supérieures des poutrelles, 
de manière à bien les maintenir; toutefois, quand les poutrelles ont des hauteurs égales ou 
inférieures à m ,l(), on fait le hourdis plein. 

Lorsque le plâtre a fait prise, on retire le plancher provisoire et le hourdis se trouve 
arasé au niveau inférieur des poutrelles. 

Le hourdis, préparé comme il vient d'être dit, présente à sa partie inférieure assez 
d'aspérités pour recevoir le plafond de l'étage inférieur, sans qu'il soit nécessaire de recourir 
à l'emploi de lattes. Le plafond a une épaisseur de n ',030 à m ,035 environ; il est formé 
généralement de deux enduits, l'un supérieur en gros plâtre, l'autre inférieur en plâtre fin. 

Lorsque le plancher doit recevoir un parquet à sa partie supérieure, on scelle sur le 
hourdis, au moyen de petites minettes en plâtras et plâtre, des lambourdes en bois lardées 
de clous à bateaux. Le parquet est fixé sur les lambourdes comme dans les planchers en bois. 



■ 
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Dans le cas d'un plancher carrelé, les carreaux son! posés sur mortier ou sur béton, et 
le hourdis est alors complètement plein. 
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Fig. 62. 



La fig. 63 donne un exemple de la distribution des enlreloises d'un hourdis parisien. 




'ss/rs/s/s/ys/A v/s/s/////. 



Fig 63. 



Hourdis en pots — Dans le but de diminuer le poids du hourdis, on a substitué aux 
plâtras des poteries creuses ou pots ayant à peu près la forme de pois de Heurs; ces pois 
étaient noyés dans le plâtre (fig. 64), Ce hourdis, d'une résistance faible, n'est presque plus 
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employé aujourd'hui; il est simplement intéressant à signaler comme l'un des premiers 
essais d'allégement du poids mort. 




Fig. 64. 



Hourdis en carreaux de plâtre. — On obtient un résultat plus satisfaisant avec 
des carreaux de plâtre creux; les vides occupants 30 à 40 % du volume total, on a un poids 
mort 1res inférieur à celui du hourdis parisien. 

Les carreaux de plaire remplissent en général L'intervalle entre deux solives, qui se 
trouvent ainsi entretoisées ; aussi peut-on, dans une certaine mesure, économiser les feulons 
et les entretoises. (Voir les pages 1*27 à 13*2 du chapitre des « Hourdis spéciaux »). 

Hourdis avec voûtes en briques- — On peut exécuter très simplement des 
hourdis au moyen de voûtes en briques ordinaires recouvertes de béton maigre (fig. 65) ; 
ces hourdis supportent un plancher parqueté ou carrelé. Il faut prendre la précaution de 
toujours placer une solive contre le mur, et de bien remplir de béton le vide existant entre 
celte solive et le mur. 
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Fig. 63. 
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Des voûtes deO m ,U d'épaisseur peuvent résister à des surcharges considérables, même 
avec une ouverture de 1 à 2 mètres et une flèche variant du septième au dixième de l'ou- 
verture. Les hourdis de ce système donnent au plancher une grande rigidité, mais ils ont 
l'inconvénient d'être très lourds; ils conviennent dans le cas de fortes charges, et quand 
rien ne s'oppose a ce qu'on laisse apparents le dessous des poutrelles et l'intrados des 
voûtes, c'est-à-dire quand l'étage inférieur peut ne pas être plafonné. 
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Il faut prendre soin d'entretoiser, par des boulons, les poutrelles du plancher pour 
équilibrer la poussée des voûtes. On peut ne faire lenlretoisement que dans deux ou trois 

travées près des murs. 

Le poids mort du plancher peut être diminué en disposant les Iniques de façon que la 
voûte n'ait que 0",055 d'épaisseur au lieu de 0-.11, OU mieux encore en employant des 
briques creuses (fig. 66 cl 67). 




Fig 66. 




Fig 67. 

Hourdis en béton. Dans certaines régions, on trouve intérêt à constituer des 
hourdis en béton de mâchefer qui est plus léger que le béton ordinaire. Le béton est 
façonné en forme de voûte (fig. G8) ; quelquefois on te revêt de briques, mais cela n'est pas 
nécessaire. Souvent aussi la lace inférieure du hourdis est plane, ce qui permet de plafonner 
(fig. 69). Dans tous cas, le hourdis peut supporter un parquet avec lambourdes, ou un 
carrelage. On augmentera la résistance du hourdis en mettant des fers carrés sur les ailes 
inférieure des poutrelles. 




I ig 68. 




Fig 69. 

Hourdis en aggloméré. — La Société des Briques et Pierre blanches de Demun 
(S'ont), fabrique en aggloméré des hourdis qui couvrent tout l'intervalle compris entre ^^ u ^ 
solives consécutives. (Voiries pages 133 et \3k du chapitre des i Hourdis spéciaux »). 
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Hourdis armés de métal déployé. — L'emploi du métal déployé dans les 
hourdis permet d'adopter de grands espacements de poutrelles, ce qui est favorable à la 
réduction du poids de métal par mètre carré de plancher. Les dispositions que l'on peut 
réaliser dans ce système sont assez variées. ( Voir payes 135 à Vit). 

Hourdis en ciment armé. — Rien de plus facile que de construire sur place, 
au-dessus des solives ou entre les solives, un dallage en ciment ; on a essayé en outre de 
préparera l'avance des tronçons de hourdis en ciment armé. 

Hourdis en liège aggloméré. — On utilise dans les hourdis les briques de liège 
aggloméré, soit comme remplissage, soit en les appareillant sous forme de voûtes. Le liège 
aggloméré est mauvais conducteur de la chaleur et du froid ; il est parfaitement insonore 
et extrêmement léger. Ces qualités sont de nature à en justifier l'emploi dans des cas 
spéciaux. {Voir pages Ut"} ù l'i.î). 

Hourdis céramiques — Une solution très intéressante, et dont le champ d'appli- 
cation est très étendu, du problème delà réduction du poids mort des anciens hourdis et 
de l'augmentation de leur résistance, est obtenue par l'emploi de hourdis céramiques; mais 
il est juste de faire observer que le double but visé est atteint avec plus ou moins de per- 
fection, suivant que l'on a recours à tel ou tel système de hourdis. 

Les systèmes de hourdis céramiques sont nombreux ; nous nous bornerons à en donner 
ici une classification générale, renvoyant pour plus de détails aux renseignements contenus 
dans le chapitre des « Hourdis spéciaux ». 

a _ Hourdis-plafonds. — Les hourdis-plafonds sont formés de briques creuses de 
faible épaisseur, constituant en quelque sorte une cloison posée horizontalement sur ou 
sous les ailes inférieures des poutrelles; ils sont principalement destinés à recevoir l'enduit 
des plafonds, mais ils peuvent aussi supporter des charges légères, et d'autant plus facile- 
ment que les joints sont mieux croisés et mieux faits. 

Les types de hourdis-plafonds indiqués ci-après présentent tous l'avantage de recouvrir 

les ailes inférieures des poutrelles. 

1° Hourdis économique Collet-Perrusson : 

Perrusson fils et Desfontaines, à Ecuisses (Saônc-et-Loire). — Voir pages 175 et 176. 

2° Hourdis Dinz bon marché : 

Félix Dinz, à Saint-Jean-des-Vignes(Saône-et-Loire). - Voir pages 16ï à 166. 

3° Hourdis-plafond bon marché : 

Zurtluh, à Bellegarde (Loiret). — Voir pages 1S5 et 186. 






m 



4° Hourdis-plafond suspendu : 

François Cancalon, ù Hoanne (Loire). - Voir pages 1-Vi à 1 
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b —Hourdis plats, à joints longitudinaux verticaux. Au lieu de briques de- faible 
épaisseur que Ton utilise dans les hourdis-plafonds, on peu! faire usage de briques creuses 
plus épaisses et exécuter par ce moyeu des hourdis ayant encore la forme de cloisons 
horizontales, et qui, tout en étant légères, pourront posséder une plus grande résistance; 
cette résistance dépendra évidemment de l'exécution des joints, mais aussi de leur 

orientation. 

Les briques sont disposées en rangées perpendiculaires aux poutrelles ; les joints 

longitudinaux sont verticaux et croisés. 

Les joints transversaux, continus (Tune poutrelle à l'autre, pourraient être aussi verti- 
caux, el dans ce cas le hourdis sérail compose de briques creuses que l'on trouve dans 
toutes les tuileries; mais la verticalité de ces joints ne permettrait d'utiliser que d'une 
manière fort incomplète la résistance propre des Iniques. 

Dans le Hourdis-Sturm les joints transversaux sont établis en zigzag, suivant trois 
plans, dans l'épaisseur des briques; il en résulte i\nc amélioration très sensible de la 
résistance de l'ensemble du hourdis On trouve !«■ hourdisSlurm dans les tuileries suivantes: 



Veuve Ch.el A Brosser, à Rota m pont (Haute-Marne) 
Zurfluh, à Bellegarde (Loiret) — Voir pages 185 et 186 
Lécallier, ;i Auneuil i < >ise i 
Wattebled, à Hei sin-Coupignj i P is-de-Calais). 



Voir pages 152 et l 



c — Hourdis plats, sans joints longitudinaux. — A égalité d'écarlement des poutrellt 
d'épaisseur des briques, et de qualité intrinsèque de celles-ci, on peut obtenir une résistai] 
plus satisfaisante en constituant le hourdis au moyen de briques creuses assez longues 

pour pouvoir être placées d'une poutrelle a l'autre, sur leurs ailes inférieures. 

Les hourdis sans joints longitudinaux offrent l'avantage de pouvoir se poser sans le 
secours d'échafaudages de soutien 

1° Hourdis Perrière : 

Tuilerie de Choisy-le-Roi, Gilardoni Fils et O. — Voir pages 151 à 160 



2° Hourdis biseauté : 



Delacourt, Thierry et O , à Co usa n celles | Meuse). — Voir pages 161 « 163. 

i iaston Simonnet, .< l 'argnj -sui -Sauta < Marne). — Voir pages 182 à 184. 

i ,i .unie Tuilei Le de Boui gogne, à Montchanin i Saône-et-Loire/ — Voir pages t \S à 151 

Adenot frères, à Chalon-sur-Saône (Saône-et-Loire). — Voir pages H6 a 1 18. 

Félix Dinz, à Saint-Jean-des-Vignes (Saône-et Loire). Voir pages 164-àli 

Perrusson fils et Desfontaines, à Ecuissi Saône-et-Loire) — Voir pages 175 et t76 



:'. Hourdis Dinz. avec coulisseau\ 

Félix Dinz, à Saint-Jean-des- Vignes Saône-et-Loire). 
Adenot frères, à Chalon-sur-Saône (Saône-et-Loire), 

1 Hourdis-sommier : 



Voit pages 164 à 166. 
Voir pagt s 146 à 148 



Adenot frères, à Chalon-sur-Saône (Saône-et-Loire). — Voir pages 14* 148 
Félix Dinz, ■• Saint-Jean-des-Vignes (Saône-et-Loire). — Voir pages 16k à 166. 

5° Hourdis à emboîtement, à joints obliques, et à encastrement des ailes des poutrelles 

Grande Tuilerie mécanique de Normandie, au Fresne d'Argences (Cah »). — Vt 
m à 174. 
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d — Hourdis appareilles en voûtes. — Quand un hourdis présente des joints longitu- 
dinaux parallèles aux poutrelles, la verticalité de tous ces joints est un obstacle à l'utilisation 
aussi complète que possible de la résistance des éléments du hourdis. On tirera meilleur 
parti de cette résistance en inclinant les joints longitudinaux, de telle sorte que les éléments 
du hourdis soient appareillés comme les voussoirs d'une voûte, et que le hourdis lui-même 
se comporte comme une véritable voûte. 

On peut rendre continus les joints longitudinaux ou les joints transversaux; toutefois 
la première disposition parait préférable. 

Dans les hourdis appareillés en voûtes on distingue deux types principaux : on peut 
désirer que la surface inférieure du hourdis soit horizontale, surtout quand on doit pla- 
fonner; ou bien il n'y a pas d'inconvénient à ce que le dessous du hourdis soit cintré. 

1" Hourdis plais Laporte, et dérivés. — Dans l'intervalle de deux solives le 
hourdis plat Laporte comprend trois pièces entièrement creuses, et de la hauteur des 
poutrelles; les joints sont courbes. 

On trouve aussi des briques nervurées intérieurement, ce qui augmente leur résistance. 
Très souvent encore les joints longitudinaux sont plans. 

Grande Tuilerie de Bourgogne, à Montchanin. - Voir payes l'i9 à 151. 
PeiTiisson lits et Desl'ontaines, à Kcuisses. — Voir pages 175 et 176. 
Delacourt, Thierry et O, à Cousancelles. — Voir payes 101 à 16:1 

(iaston Simonnet, à Pargny-sur-Saulx — Voir pages 182 à 186 

Société Générale des Tuileries de Marseille. — Voir pages 167 à 171. 

Grande Tuilerie mécanique de Normandie, au Fresne-d'Argences. — Voir payes 172 à 174. 

2° Hourdis Laporte cintrés, et dérivés. — Le hourdis cintré Laporte diffère du 
hourdis plat par la forme arquée de l'intrados; il peut supporter de plus fortes charges. 

Grande Tuilerie de Bourgogne à Montchanin. — Voir payes l'iO à 151. 

Delacourt, Thierry et O, à Cousancelles — Voir payes ICI à 163. 

Gaston Simonnet, à Pargny-sur-Saulx. - Voir payes 182 à 186. 

Grande Tuilerie mécanique de Normandie, au Fresne-d'Argences. — Voir pages 772 à 176. 

e _ Hourdis composes. — Ils comprennent un hourdis plafond et un hourdis supérieur 
voûté; le vide intérieur est plus ou moins grand, suivant la hauteur des poutrelles. Les 
hourdis de ce genre sont très légers, et ils possèdent une grande résistance. 

1° Voûtain-hourdis, système Mantel : 

F. Bosc, 2, boulevard Morland, Paris. — Voir pages 179 à 181. 

2" Voûtain-plafond céramique, système Puissant : 

E. Puissant, à Villeneuve-lcs-Béziers (Hérault). - Voir pages 177 et 17S. 



Parquet sur plancher hourdé. - Le parquet est fixé sur des lambourdes qui 
sont placées au-dessus du hourdis, perpendiculairement a la direction des poutrelles; on 
les scelle dans des mureltes en plâtre et plâtras, comme il a été expliqué à propos du 
hourdis parisien. 
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Dans le cas où l'on désirerait réduire au minimum l'épaisseur du plancher, on pourrait 
disposer les lambourdes parallèlement aux poutrelles, le dessous du parquet affleurant 
presque le dessus des fers; mais celte disposition ne serait admissible que dans le cas ou 
l'on emploierait un hourdis suffisamment résistant. 

Dallage ou carrelage d'un plancher hourdé. — Dans le cas où le plancher 
doit être dallé ou carrelé, il faut exécuter au-dessus du hourdis un remplissage en plâtras, 
ou en béton ordinaire, ou en béton de mâchefer, ou en liège aggloméré. Puis, sur ce remplis- 
sage on établit le dallage ou le carrelage suivant les procédés ordinaires. 

Plafonnage sur hourdis céramiques. — Les hourdis céramiques ont leurs faces 
extérieures striées, ce qui assure une adhérence parfaite de l'enduit. Le dessous des ailes 
des poutrelles peut rester apparent ou être recouvert par l'enduit. 

Lorsque l'enduit en plâtre est appliqué directement sur h- métal, il se forme au bout 
d'un certain temps des bandes sombres qui nuisent à l'aspect du plafond; parfois même il 
se forme des fissures par suite de la moindre épaisseur de la couche de plâtre sous les fers. 

Si l'on emploie des systèmes de hourdis qui recouvrent le dessous des poutrelles, on 
peut exécuter un enduit très régulier en faible épaisseur, jusqu'à 0"',01, et l'on obtient des 
plafonds susceptibles de se conserver intacts indéfiniment, ce qui est un avantage extrême- 
ment précieux, principalement pour les plafonds peints ou décorés. De plus, les poutrelles 
sont parce moyen soustraites à l'action directe du feu en eas d'incendie. ,1) 



il» a la suite d'expériences, plusieurs Compagnies d'assurances ont, en Allemagne, conaenU une réduction 



de yn 



sur les primes, pour les immeubles où les poutrelles étaient protégées par. les hourdis céramiques 
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Poteaux 



A 



Poteaux de charge. 



Les poteaux qui doivent supporter des charges, tels que les supports intermédiaires 
des poitrails de bâtiments et des filets de planchers, peuvent être constitués en poutrelles. 

Poteaux en I. — La forme des poutrelles I leur permet de résister convenablement 
au flambage quand elles sont chargées en bout. 

Les figures suivantes indiquent les dispositions des poteaux supportant : 

1° un filet simple (fig 70) ; 

2" un filet double ou un poitrail (fig. 71); 

3" un filet simple sur lequel viennent s'assembler en même temps deux pièces 

perpendiculaires (fig. 72). 

Le poteau reçoit en tète une semelle en tôle et assemblée par des équerres; sur cette 
semelle on boulonne le filet ou le poitrail. 

Au pied, le poteau est terminé par une semelle épaisse en lole qui est assemblée égale- 
ment par des équerres. Celte semelle porte sur la fondation en maçonnerie. 

Quand les charges sont faibles, on peut se contenter de dresser la maçonnerie au moyen 
de ciment, la pression ne devant pas dépasser 3 à fi kilogrammes par centimètre carré au 
contact de la semelle Dans le cas de fortes charges, il faut faire reposer le poteau sur une 
pierre de taille, et la pression peut atteindre 20 à 23 kilogrammes par centimètre carré. 

11 faut avoir grand soin de bien dresser les tranches extrêmes du poteau, qui doivent 
être en contact parfait avec les semelles. 
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Fig. 70. 
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Les dimensions à donner aux poteaux dépendent de la charge qu'ils onl à supporter 

et de leur hauteur. 

Les abaques suivants permettent de déterminer immédiatement la charge que l'on peut 

faire porter à des poteaux constitues par des I •• profils normaux »> jusqu'à <> mètres de 

hauteur. Ils comprennent deux réseaux rectangulaires gradués, l'un suivant les hauteurs, 
l'autre suivant les charges exprimées en tonnes, et une série de courbes correspondant 
chacune à un profil déterminé. 

Les courbes des abaques uni été tracées en admettant pour le métal un travail limite 

de s kilogrammes par millimètre carré. Si l'on voulait admettre un travail R différent de 

8 kilogrammes, il taudrait, pour se servir des abaques, multiplier Par-ç- la clli donnée. 



AGRANDISSEMENT DE L'HOTEL DE PARIS A MONTE-CARLO 
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APPLICATION Dl VOIT A IN- PLAFOND SYSTÈME E. PLISSANT 
Ahchithct* : M. NIERMANS 
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Poteaux en U. - Des poteaux constitués par un seul fer à U ne peuvent résister 
qu'assez imparfaitement au flambage. Mais on obtient d'excellents résultais en formant le 

i i ,,v i i ,,cpmiii.'s dosa «les (fie. 73), soit en assemblant (\vu\ u 
poteau, soit au moyen de deux u assemnies au* «i <" 

et un fer plat (fig 74), soit encore en écartant les deux u et en réunissant leurs ailes par 
des fers plats (flg. 75); avec cette dernière terme de section on peut construire des poteaux 
très résistants ( lif». 7G). 




Fig. 73 




î ia 74. 





I ig. 75. 
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B 



Poteaux de lignes électriques 



Les lignes électriques aériennes sont supportées par des poteaux de deux sortes : les 
poteaux courants et les poteaux d'angle. La charge verticale est faible, mais ils ont à 
résister à des efforts latéraux qui tendent à les faire fléchir, surtout les poteaux d'angle. 



On emploie avantageusement les poutrelles I et LJ pour constituer ces poteaux. Nous 
en donnons ci-après 4 exemples : 

Fig. 77. — Type de poteaux en x, employé par la Sociélé Electrique d'Evian-Thonon- 
Annemasse (Thonon-les-Bains). 

Fi<j. 7H — Type de poteau, formé d'un seul LJ, employé par la Société du Sud Elec- 
trique (Avignon ). 

Fig* 79. — Type de poteau, composé de deux u, employé par la Société Grenobloise 
de tramways électriques et la Société des voies ferrées du Dauphiné, a (irenoble. 

Fi(j. HO. — Poteaux, système Griveaud, composés de deux u dont les ailes sont en 
regard; ces poteaux sont construits par MM. Baudet, Donon et C te , à Argenteuil. 
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C — Poteaux de clôtures. — Piquets. 



Les poutrelles I et U trouvent encore leur application rationnelle dans les poteaux 
de clôtures, piquets de vignes, etc. 

Le métal présente, en effet, par rapport au bois, les avantages suivants : la durée esta 
peu près indéfinie, et l'on n'a pas à craindre la pourriture, ni la destruction parles insectes 
et les champignons ; d'autre part, les piquets métalliques résistent beaucoup mieux aux 
chocs. L'économie que l'on peut réaliser sur l'entretien des clôtures n'est donc pas négli- 
geable. 

La pose d'une clôture métallique se fait très simplement. Tous les deux mètres environ 
on enfonce dans le sol un petit 1er X ou U, de 70 ou de 80 millimètres. Ce ter est percé 
d'autant de trous que l'on veut mettre de lisses horizontales; deux ou trois suffisent. Le 
Comptoir livre les poutrelles peintes au minium, et avec les trous percés aux dimensions 
demandées; elles sont donc prêtes a être employées sans aucune préparation. 

Les lisses sont constituées par de simples fils de fer, souvent munis de crochets, que 
l'on trouve chez tous les marchands de fers et quincailliers. On fait passer ces fils dans les 
trous des poutrelles, et de temps en temps on entoure le poteau d'un tour de fil de fer, de 
manière à donnera l'ensemble une grande rigidité. 
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Pans de fer. 



A — Pans de fer 
des maisons d'habitation. 

Dans les maisons d'habitation à 
grand nombre d'étages, les murs de 
refend et les parties de murs sur 
cour ou de ca^es d'escaliers étaient 
autrefois très souvent remplacés par 
des pans de bois Ici, comme dans 

les planchers, le fer a été bien vite 

substitué au bois : comme le bois, 
en effet, et mieux encore, il facilite 
l'établissement de cloisons ayant 

beaucoup moins d'épaisseur que la 
maçonnerie; de plus, il évite tout 
danger permanent d'incendie. 

On n'a pas manqué, il est vrai, de 
mettre en reliel" les défauts du 1er: 
sa sonorité, sa dilatation, etc.. Mais 
ces objections tombent devant les 
résultats de l'expérience; les pans «le 
fer construits depuis fort longtemps 

se sont toujours très bien comportés, 
et ils n'ont donné lieu a aucune cri- 
tique Aussi ce genre de construc- 
tion est-il aujourd'hui d'un emploi 

général. 

Disposition générale — La 

disposition générale d'un pan de 

fer, dont la 1 ■ •_; - 81 donne un exemple, 

est 1res simple; elle résulte du double 
rôle à remplir : servir d'appui aux 
planchers des différents étages, et 
constituer l'armature de la cloison. 

Un pan de 1er comprend : 

1" des sablières S sur lesquelles 
s'appuieront les solives des planchers; 

2° des poteaux V établis en files 

dans toute la hauteur; 

;v des traverses 1 entretoisant 
les poteaux; 

4" des linteaux L au-dessus des 

baies de la cloison. 

Les détails d'exécution des pans 
de Fer à plusieurs étages sont assez 
varies; on se bornera ;i indiquer les 
plus simples et en même temps les 
plus usités. 
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Sablières. — Une sablière comprend deux poutrelles X, entretoisées exactement 
comme dans le cas d'un poitrail (fig. 82). L'écartement entre ces deux fers est déterminé 
par la largeur des ailes de la poutrelle qui constitue l'âme des poteaux. 

La longueur totale de la sablière exige souvent qu'on l'exécute en plusieurs tronçons. 
Dans ce cas les coupures se font dans l'intervalle des poteaux, et Ton place a <r,7f> environ 
l'un de l'autre les joints de chaque poutrelle de la sablière. L'assemblage entre deux tronçons 
consécutifs comporte deux éclisses en fers plats, que l'on boulonne sur les âmes des pou- 
trelles (fig. 83). 




Fig. 82. 
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Fig. 83. 
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Poteaux. — Un poteau est composé de trois poutrelles verticales (fig. 84): deux pou- 
^^^ ^^^ trelles principales, qu'on appelle lames du pote;m, et une petite poutrelle 
I J (généralement un -C de 80] | engagée entre les d^iw premières et qui est 

|f 1| Y âme du poteau; l'âme est orientée perpendiculairement aux lames. 

Les deux hunes sont serrées contre l'âme au moyen de boulons 
communs; les rangées de boulons sont plus ou moins espacées dans le 
sens de la hauteur : 0"',<)0 à 1' ",00. 
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Le pied du poteau est terminé par deux équerres, et il porte sur une semelle libre, ou 
mieux, boulonnée avec les équerres (lig. 85). La semelle est 1res souvent en fer plat de forte 
épaisseur; mais dans le cas où le poteau aurait à transmettre de loi tes charges, il serait 
préférable de donner a tous les poteaux une semelle générale en LJ ou en t-i pour mieux 
répartir la pression sur la maçonnerie. 
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Fig. 85. 



Assemblage des poteaux et des sablières. — L'âme du poteau est formée de 

tronçons qui se terminent tous au-dessus des sablières des différents étages; la réunion de 
deux tronçons consécutifs se lait au moyen de deux éclisses boulonnées (fig. 86). 
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Les deux poutrelles de la sablière sont serrées contre l'âme du poteau par des boulons 
situés de part et d'autre de cette âme (fig. 86) ou bien la traversant (fig. 87). 

Les lames des poteaux ne sont pas continues; à chaqueétage elles parlent du dessus de 
la sablière inférieure et elles viennent s'arrêter sous la sablière supérieure, sans aucun 
assemblage; la transmission des pressions est assurée uniquement par le contact des 
pièces, qu'il importe de rendre aussi parfait que possible. 




Fig. 86. 
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Traverses. — Les traverses qui servent;» entretoiser les poteaux sont des 
à plat, ou des fers plats. 
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Les traverses en m donnent le maximum de rigidité; elles sont fixées aux poteaux par 
une équerre à chaque extrémité (fig. 88). 
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On emploie le même mode d'attache pour une traverse en fer plat. 

Linteaux. — Chaque linteau est formé de deux poutrelles I disposées de champ et 
entretoisées dans leur longueur. < Voir le chapitre des linteaux et poitrails). . 

L'assemblage d'un linteau et d'un poteau se fait par l'intermédiaire de deux équerres 
fixées au poteau et que l'on pressecontre le linteau au moyen d'un boulon vertical (fig 89) 

Autre forme de poteau Quand les charges à Iransmettre par les poteaux sont 

faibles, on peut constituer chacun 
d'eux par une seule poutrelle I. 
Dans ce cas, l'attache de deux 
tronçons sur une sablière se fait 
au moyen d'équ erres et de bou- 
lons (fi- '.»()). 
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Avec cette forme de poteau 
les e ntre toise m en ts pourraient et re 
exécutés en fers ronds, filetés aux 

deux bouts et comportant quatre 
( ( tous. 
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Rencontre de deux pans 
de fer. — Quand deux pans de 
se rencontrent, on places leur jonction une file de poteaux, et généralement les sablières 

des deux pans de 1er sont 
établies au même niveau. 

L'assemblage des poteaux 
avec les deux sortes «le 
sablières s'exécute par équer- 
■ res et boulons (fig. 91). 




I 



Remplissage des 
pans de fer. Pour l'exlé- 



91. 



=-^' rieur il convient d'employer 
le remplissage en briques 

pleines ou creuses; ces bri- 
ques, montées entre les ailes 
des poteaux, peuvent être 
apparentes extérieurement et 
enduites ou non à l'intérieur. 



Pour l'intérieur, murs de refend ou antres, on peut encore employer les briques. '1res 
souvent le remplissage se l'ait en carreaux de plâtre, et quelquefois avec des plairas et du 

plâtre sans lattes, les deux laces riant recouvertes d'un enduit. 



— 105 - 



B 



Bâtiments en pans de fer. 



Dans les bâtiments qui ne doivent pas servir d'habitation (magasins, hangars, etc. .), 
les murs extérieurs peuvent, comme les cloisons intérieures, être construits économique- 
ment en pans de fer. 

Le plus souvent les poteaux sont constitués chacun par une seule poutrelle I. Des 
dispositions particulières doivent être employées aux angles des bâtiments et au droit des 
termes de la toiture. 

Les poteaux d'angle peuvent comprendre une cornière et deux poutrelles l entretoisées 
de distance en distance (fig. 92), ou deux u rivés entre eux (fig. 93). 

Au droit des fermes, il sera commode, au point de vue de l'exécution des assemblages, 
de constituer le poteau au moyen de deux poutrelles u (fig. 94). 






Fig. 92 



Fig. 93, 



Fig. 94, 



On peul voir dans la fig. 95 l'application des pans de fer à un hangar métallique. La 
construction ne comportant pas d'étage, les sablières sont naturellement supprimées, et le 
pan de fer ne comprend que des poteaux, traverses et linteaux. 

La fig. % représente une habitation coloniale, et la fig. ( .»7 une maison ordinaire, toutes 
deux avec ossature métallique. 






Plan d implantation des Piliers 




TnnazBzzoBzzzBBSSBznzzzzasL 




.v.mv '-'- f 






Tzzzzzzznr- 



TS3ZX322L 



TZZZZTZZZZZZL 



z^i 



F. 



//r 



A 



ynon 




Poteau dû / ! 



I/clai/s aie la ferme 



ÏLj 










m 


j[^ 












ii ■ 


1 ° 












F 


ï 













/*/&" jnà ' ef 



Fig. 95. - 



//<//? jitiv 1 col 
Hangar métallique. 



rb/eau ; | J/rr 



I 






wm 



i/V: 



» 






'Jl 



S. 



*v^ 



zc 



^ 



r»i 



w 



y: 



r-i 



— 



-- 



'.' 



X. 




, 



=2 






w 



/. 



r.i 



S. 



y: 



— 107 — 



HABITATION COLONIALE AVEC OSSATURE MÉTALLIQUE 




Demi-plan 
du 

rez-de chaussée 



Demi-plan 
de l'étage 



Fig. 96. 



— 108 — 






M 



AISON AVEC PLANCHERS ET OSSATURE 
TOUT EN FER OU EN ACIER 




•i . - ■ 

- . 









.Jl^fcP 



;—%*••**. 



i $&hlÏu& 



REZ-DE-CHAUSSEE 



1 ' ETAGE 



SOUS-SOL 



□ 


— 1 


i 


7 









/■ 



i jra* n 



:.. 97. 



— 109 - 



c 



Murs de clôture en pans de fer. 



Les murs de clôture avec armatures métalliques sont très employés aux abords des 
grandes villes. On les exécute comme des pans de fer de faillie hauteur; mais les murs, 
n'ayant à résister qu'à leur propre poids et à l'action horizontale du vent, peuvent être 
constitués d'une façon plus économique. 

L'ossature métallique d'un mur de clôture comprend des poteaux et une ou deux files 
de sablières (fig. 98). 
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Fig. 98. 




Les poteaux sont toujours formés par de simples poutrelles; ils sont encastrés et scellés 
dans un massif de fondation, et ils doivent l'être soigneusement car la stabilité delà cons- 
truction dépend presque uniquement de cet ancrage. 

Entre les massifs de fondation et d'ancrage des poteaux on construit un petit soubas- 
sement en maçonnerie; au-dessus de ce soubassement on place quelquefois une sablière, 
mais on peut s'en dispenser quand le mur n'a pas une trop grande hauteur. Au contraire, 
les poteaux doivent toujours être réunis à leur partie supérieure par une sablière formée 
d'une poutrelle I posée à plat, ou mieux d'un fer U Les sablières s'assemblent sur les 
poteaux par équerres et boulons. 

La sablière supérieure peut être recouverte d'un chaperon en céramique ou en béton, 
qui donne un aspect plus décoratif au mur. Dans les constructions économiques on sup- 
prime le chaperon, et on laisse apparente la sablière supérieure; lorsque celle-ci est formée 
d'un I mis à plat, il est bon de remplir le vide entre les ailes par une rangée de briques 
maçonnées ou par du mortier, afin d'éviter que l'eau ne séjourne entre les ailes. 

Les pièces métalliques doivent, avant leur emploi, recevoir deux couches de peinture 
au moins. 
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PASSERELLES 



PONTS 
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Passerelles - Ponts 



Les poutrelles sont fréquemment employées dans la construction des passerelles pour 
piétons, des ponts-roules et des ponts supportant des voies ferrées, lorsque ces ouVragei 
ont une faible portée. 



A 



Passerelles pour piétons. 



Les surcharges que les passerelles ont à supporter peuvent s'estimer à : 

400 kilogrammes par mètre carré dans le cas d'une foule serrée au point de ne pouvoir 
se déplacer qu'à liés petits pas ; 

300 kilogrammes par mètre carré dans le cas d'une foule moins serrée, mais dont les 
mouvements ne peuvent encore s'effectuer qu'avec une certaine lenteur ; 

200 kilogrammes par mètre carré lorsque les piétons peuvent se mouvoir normale- 
ment, sans se gêner mutuellement. 

a — Passerelles avec plancher en bois. — Les madriers les plus employés 

pour constituer le plancher des passerelles ont des épaisseurs de 54 ou 80 millimètres Les 
pièces qui supportent directement les madriers ne doivent pas être trop espacées ; il faut 
en effet cpie le plancher soit suffisamment résistant, et que d'autre part il ne soit pas trop 
flexible. Pour satisfaire à cette dernière condition, il conviendra de ne pas adopter des 

écartements supérieurs à 

l m ,25 pour les madriers de 54 %. 
2 m ,.")0 pour les madriers de 80 %. 

Passerelles avec madriers transversaux. — Les passerelles de faible largeur compren- 
nent deux poutres i entretoisées par des boulons à quatre écrous ou par des poutrelles 
(fig. 99 et 100). Les madriers, disposés transversalement, sont généralement boulonnés sur 
les ailes des poutres I (fig. 99). 

Le boutonnage a pour conséquence de donner à la passerelle une grande rigidité dans 
le sens horizontal, mais il exige (pie l'on perce de nombreux trous dans les ailes BUp 
rieures des poutres. On pourrait constituer des panneaux en réunissant '.\ ou 1 madriers 
par des tasseaux, et poser simplement ces panneaux, sur les poutres sans aucun assemblage ; 
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mais dans ce cas rentretoisement par boulons ne serait pas à recommander, et il serait 
préférable de réaliser l'entretoisement par des poutrelles (fig. 100). 





tt- n 







Fig. 09. 



Fig. 100. 



Les madriers transversaux pourraient aussi s'employer dans le cas de passerelles de 
plus grande largeur, à la condition de soutenir ces madriers par une ou plusieurs poutres 
intermédiaires. 

Passerelles avec madriers longitudinaux. — dette disposition convient principalement 
aux passerelles d'assez grande largeur. 

L'ossature métallique comprend deux poutres réunies par des entreloises ; toutes ces 
pièces sont des poutrelles I . Les entretoises sont ici des pièces porteuses, et il est recommandé 
de les descendre jusque sur les ailes inférieures des poutres Les madriers, placés dans le 
sens de la longueur, reposent sur les entreloises (fig. 101); on les boulonne, ou on les 
réunit par panneaux comme il a été dit précédemment. 



t, i 




Fig. lui. 
Quelquefois on supporte les madriers par des solives transversales en bois (fig. 102). 




Fig. 102 



b — Passerelles sans plancher en bois. — Le plancbcr en bois des passerelles 
n'a qu'une durée limitée, et on doit le réparer et le remplacer assez fréquemment ; si donc 
son établissement n'est pas très coûteux, les frais de sou entretien ne sont pas négligeables. 
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En supprimant le bois dans la construction des passerelles, on leur assure une bien 
plus grande durée; elles peuvent être alors asphaltées, ou cimentées, ou carrelées, ou 
pavées, etc 

Ces passerelles se construisent exactement comme un plancher de faible largeur. Elles 
comprennent plusieurs poutrelles longitudinales, entre lesquelles on vient établir un rem- 
plissage. Eli principe, tous les genres de hourdis indiqués à propos des planchers métalli- 
ques peuvent servir de base à ce remplissage, à l'exception toutefois des hourdis dont les 
matériaux seraient altérés par l'humidité et par les agents atmosphériques C'est ainsi que 
l'on pourrait très logiquement employer des hourdis économiques, un hourdis plein en 
béton (fig. 103 et 104). et les voûtes en briques (fig. 105). 

Il est important de ne pas négliger l'entretoisement des poutrelles. Si, en effet, un 
plancher ordinaire est maintenu latéralement par des murs, il n'en est pas de mémo d'uni- 
passerelle; les poutrelles situées sur les deux rives sont libres i\'i\\\ côté, et il est nécessaire 
de maintenir rigoureusement leurs écartements. L'entretoisement doit être particulièrement 
robuste quand le remplissage est fait de telle façon qu'il exerce des poussées latérales sur 
les poutrelles. 




Fiff. 103. 




Fig. 104. 
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B. 



Ponts-routes. 



a. — Ponts-routes avec plancher en bois. — Ces ponts ne sont guère employés 
que pour le passage d'une seule file de voitures. La largeur de la voie charretière peut 
être prise égale à 2", 20. 

Chaussée avec madriers transversaux. — Les madriers ont des épaisseurs de m ,08 ou 
m ,10, et leurs supports doivent être assez rapprochés, car un madrier peut avoir à résister 
seul à la charge d'une roue. 

Si les poids des véhicules sont modérés, on pourra employer la disposition représenl 
par la fig. 106. Le pont comprend quatre poutrelles : <.h-u\ sous la voie charretière, et deux 
autres extérieures qui peuvent être moins tories que les premières; ces poutrelles sont 
entretoisées par d'autres poutrelles assemblées au moyen d'équerres et île boulons. Les 
madriers, disposés transversalement, sont boulonnés sur les ailes supérieures des fers; 
deux pièces longitudinales servent de guide-roues. 




Fig. 106. 

Lorsque le pont doit donner passage à des voitures lourdes, la disposition précédente 
peut ne pas suffire, et alors on emploiera celle de la figure 107. Celle-ci est caractérisée par 
deux poitrails sous la voie charretière; il sera bon de bétonner l'intérieur de ces poitrails. 




Fig. 107. 
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Madriers longitudinaux. — Lorsqu'on emploie des madriers longitudinaux, ceux-ci 
sont supportés par des entretoises. Pour avoir une construction économique, les entretoises 
ne doivent pas être trop nombreuses, et on est conduit à les écarter suffisamment. Aussi 
les madriers de 0"\08 ou m ,l() d'épaisseur ont-ils en général une trop faible résistance; 
suivant l'espacement des entretoises et le poids d'une roue, on doit recourir à des pièces ou 
plateaux de 0"\12 ou m ,l"), ou même plus. Ces fortes pièces ne se placent que dans les 
zones correspondant au passage des roues; dans la région centrale de la voie charretière 
on met des madriers de plus faible épaisseur que l'on recouvre de pièces transversales en 
bois tendre. Cette disposition assure une meilleure tenue des chevaux ou autres animaux 
de trait, et elle facilite les réparations (fig. 108). 




Fig. 108. 

b — Ponts-routes avec chaussée ordinaire. — Dans le cas où la chaussée du 
pont doit être pavée ou empierrée, on emploiera une série de poutrelles longitudinales 
bien entretoisées entre elles. Les supports directs de la chaussée et des trottoirs doivent 
être constitués par un hourdis très résistant; on donnera donc la préférence au hourdis 
plein en béton, ou aux voûtes en briques (fig. 109). La maçonnerie du hourdis sera recou- 
verte d'une chape en ciment ou en asphalte (ou des deux à la fois), établie en pente vers 
les deux extrémités du pont, de façon a assurer l'écoulement en cas d'infiltration. 
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Fig. 109. 
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G — Ponts supportant des voies ferrées 



Les poutrelles i ont été fréquemment employées comme éléments de tabliers métal- 
liques supportant des voies ferrées; le type de pont le plus intéressant est celui qui a été 
imaginé par la Compagnie de l'Est, et qui est actuellement appliqué d'une façon courante 

sur les grands réseaux. 

Ce type de pont di^. 110) comprend une série de poutrelles très rapprochées les unes 
des autres, et assemblées entre elles deux a deux a la manière des poitrails. Sur les ailes 
inférieures des poutrelles on pose îles tentons espaces d'environ ()'", .">(), et on remplit les 
intervalles par du béton de ciment. Le tout est recouvert d'une chape et d'une conlre- 

chape. 

Ce système de construction a donné d'excellents résultats, et son emploi se répand de 
plus en plus. On peut remarquer qu'il conviendrait aussi bien pour un pont-roule qui 
aurait à supporter de très lourds véhicules. 
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Colonnes pleines en fonte 

à un ou deux étages 
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Fig. 112 
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POIDS MOYENS 


DES COLONNES 








Diamètres movens .... 

■ 


COLONNES A BASE 
ET A CHAPITEAU CARRÉS 

(M 9 . lin. 


COLONNES CHAPITEAUX A 

(Fig. Î12). 


CONSOLES 


81% 


95% 


1089 


135% 


135% 


150% 


160% 


175% 


180% 


200% 


Poids par mètre 


l 

> 40 k 


60* 


70 k 


10.') k 


110* 
a 

115* 


12. _ ) k 
a 

130* 


150* 

i 

KiO k 


ISO* 

à 

190* 


190* 

A 

195* 


235* 

à 

245* 


Diamètres moyens .... 


COLONNES A DEUX ÉTAGES (Fig. lll). I 


135% 


140% 


r>o% 


100% 


175 


180% 


190 à 


201) 


210% 


220% 


Poids par mètre 


115* 


i:*o* 


145* 


165* 


185 1 


205 k 


230 k 


255* 


275* 


300" | 
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CHARGES DE SÉCURITÉ DES COLONNES PLEINES EN FONTE 

(Diamètres ordinaires du commerce). 

d'après A. SYLVAIN 

(Carnet du Serrurier-Constructeur) 



HAUTEUR 

des 
colonnes 






DIAMÈTRES 


DES COLONNES EN MILLIMÈTRES 




81 


95 


» 

108 


135 


160 


180 


200 


220 


iin 1res 


k 


k 


k • 


k" 


k" 


k" 


k" 


k- 


2,50 


13 804 


23 380 


55.150 


68.599 


110 500 


151.370 


108.572 


251 «S20 


2,7."> 


12 057 


21 .080 


31 . 165 


62.740 


102.676 


1 12 285 


138.010 


210.272 


3,00 


10 588 


18.391 


2.S 150 


57 . 232 


95.304 


1 32 . 882 


177.720 


228 647 


3,25 


9.107 


17.888 


25 311 


52.526 


88.395 


124.662 


167.684 


217.185 


3,50 


8.310 


14.706 


22 960 


ISO'. 12 


XI . «)78 


lie» 698 


158.084 


206.747 


3,75 


7.414 


13.160 


20.797 


44.110 


76.045 


100. 007 

• 


148 012 


105.870 


4,00 


6 654 


11.939 


18.822 


40.538 


70.587 


102 (117 


140.212 


185.178 


4,25 





10.788 


17.145 


57. 178 


65 .574 


05 . 385 


132.004 


17.") 315 


4,50 


» 


9.904 


15.660 


34.398 


60.985 


89.336 


121 281 


166.017 


1,75 


" 


»• 


14.335 


31.774 


56.780 


83.670 


117.050 


157 .130 


5,00 





» 


13.180 


29.410 


52.'. 155 


78 2 15 


110.202 


148 728 


5,25 


»• 





12.148 


27 . 222 


49.161 


73.584 


103.072 


142.378 


5,50 


1) 





» 


25 . 350 


16.203 


69.122 


08.080 


133.453 


5,75 


» 


» 


» 


23 . 655 


43.246 


64.988 


02.5XX 


126.465 


6,00 


» 


» 


» 


22.090 


40 . 525 


61 152 


87.472 


119.950 


6,25 


>' 


» 


»» 


» 


38.062 


57.617 


82 712 


113.793 


6,50 


• 




» 


» 


» 


35 . 78 1 


54.312 


78 281 


108.024 


6,75 


i 


» 


» 


» 


33.700 


51.280 


74.140 


102.670 


7,00 


t 


» 


» 


» 


31 . 760 


48.500 


70.280 


97.585 


7,25 




» 


» 


" 


» 


» 


66 700 


02.831 


7.50 




>► 


» 


» 


» 


>■ 


63.320 


XX. 122 


7.75 


» 




i 




» 


» 


60.221' 


SI 130 


8,00 


» 


» 


" 




» 


" 


57 280 


80.339 
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Colonnes creuses en fonte 

à un ou deux étages 



"N C < 




o> 



2. 



1 




Ci 



1 



Si 

i 



1 



--» 



i 




I 

I 1 



l 



^1 



Fig. 111 



Fig. 115. 



POIDS DES COLONNES 



Observations. — Les poids du tableau suivant ne comprennent pas le poids des luises 
el des chapiteaux, dont les formes, très variables dans ces sortes de colonnes, conduisent 
à des poids qu'il n'est pus possible d'évaluer à l'avance, même approximativement; on devra 
donc calculer les poids de ces parties de la colonne et l'ajouter au poids du fut. 



Diamètre extérieur 
en millimètres 


150 


160 


180 


200 


220 


230 


250 


260 
208 


280 
224 

2* 


300 


350 


100 


150 
370 
II) 
37 1 


Diamètre intérieur 
en millimètres 


1 20 
15 


128 


111 
18 


160 


176 


181 


200 

25 

127* 


240 


280 

■ 5 


320 

10 

326 1 


Epaisseur 
en millimètres 


16 


20 


22 


23 


26 


30 

in;; 1 


Poids 
par mètre 


l() k 


52" 


66* 


81* 


99 1 


108 


138* 


l(50 k 


249* 
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CHARGES DE SÉCURITÉ DUNE SÉRIE DE COLONNES CREUSES 

d'après A SILVAIN 

{Carnet du Serrurier-Constructeui) 






HAUTEUR 

des 
colonnes 




DIAMÈTRE EXTÉRIEUR DES COLONNES EN MILLIMÈTRES 




150 


200 


250 


300 


350 


400 


500 




i 
ÉPAISSEUR EN MILLIMÈTRES 






15 


20 


25 


30 


35 


40 


50 


m- 1 1 i 


k" 


k" 


k- 


k" 


k- 


k- 


k • 


2,50 


13.888 


88.070 


144.684 


213.283 


293.690 


385.998 


606.644 


2,75 


(1 (il 10 


85 364 


1 12.100 


210 .988 


» 


» 


» 


3,00 


39.112 


82 110 


139.193 


208 345 


289.385 


382.355 


603 i71 


3,25 


36.776 


7!» 290 


135.985 


205.517 


» 


» 


» 


3,50 


:;i 125 


70 106 


132. 178 


202.013 


283.580 


.177 150 


599 969 


. i — - 


32 280 


72 867 


128.770 


198.150 


o 


» 


» 


1,00 


30.150 


69 625 


121 913 


194.223 


270.878 


370.502 


501 ,340 


1,25 


28 200 


66 130 


120.934 


190 000 


» 


» 


» 


1.50 


26.380 


63 299 


110.001 


185 140 


267.370 


362.010 


587 114 


1,75 


24.700 


60 270 


112 838 


180 850 




" 





5,00 


23.120 


57 357 


108.790 


175.552 


'27)7 ,505 


352.280 


578.750 


5,25 


21.700 


51. SKI 


L04.790 


171 .240 


» 


■• 


» 


5,50 


20.335 


51.877 


100.858 


166. loo 


2l7.(KiM 


341. 150 


568.640 


5,75 


19.100 


19.242 


97.006 


161 .220 


» 


" 


" 


6,00 


17.940 


16.947 


93.259 


156 I5(i 


236.000 


329.664 


556 772 


6,25 


M 


Il 050 


89 619 


151 .848 


»» 


" 


» 


6,50 


" 


12.500 


86.091 


117.101 


221 700 


317.160 


543 940 


6,75 


»• 


10. 110 


82.710 


142.980 


" 


» 




7,00 


» 


38.520 


79. 170 


137.700 


215.228 


30 1.421 


529 912 


7.25 





»> 


" 


131 .346 


i) 


» 


» 


7,5(1 


9 




» 


120.120 


202.200 


291 . 168 


515.101 


7,75 





•■ 


» 


121 860 


» 


» 


» 


8,01) 


n 


» 


» 


120 600 


191 .350 


278 500 


199.652 


8,50 


9 





» 


» 


» 


265.720 


W3.736 


9,00 


» 


» 


» 


» 


» 


253.200 


167.620 


9,50 






» 


» 


» 


» 


151 .152 


10,00 





» 


» 


» 


» 


» 


135.100 
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IX 



HOURDIS SPÉCIAUX 
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OBSERVATION IMPORTANTE 



Les renseignements contenus dans ce Chapitre proviennent entièrement 
et exclusivement des fabricants de hourdis; le Comptoir ne saurait donc 
prendre à leur sujet la moindre responsabilité. 

Pour tous renseignements complémentaires concernant les hourdis 
spéciaux, les clients du Comptoir sont priés de s'adresser directement aux 
fabricants de ces produits. 
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Ancienne Maison Adolphe VIl£UJOT 



Georges CHAIGNON, Suce* 

62 et 64, Rue Leibnitz, PARIS (18e) 



HOURDIS POUR PLANCHERS 

Système FOURNIER 

Admis à la Série de la Société Centrale des Architectes 



Les HOURDIS FERRUGINEUX (système Fournier) présentent U^ avantages 

ci-après : 

(Bon marché — Régulante — Facilite de pose Insonorilé — Grande résistance) 

Ils ont été adoptés dans les travaux de l'État, de ta «lie de Paris, des grandes Admi- 
nistrations et dans les travaux particuliers, par MM. les Architectes qui en connaissent les 

qualités. 

Les plâtras propres et de bonne qualité deviennent rares 

MM. tes Architectes qui désirent an travail soigné, des plafonds sans tache, trouveront dans 
les hourdis système Fournier un produit qui remplacera avantageusement l«- h ourdis en 
plâtras, car aux qualités ci-dessous émimérées, il joint celle de revenii à un prix infi rieur. 





Fig. 116 

Dimensions 

Les HOURDIS FERRUGINEUX (système Fournier) se font sur commande pour 
tous les écartements de solives de (>'".. ">i I a ii".s<i. 

Il existe toujours en chantier, à la disposition des clients, les dimensions suivantes : 
Longueurs correspondant a Vècartemeni des fers: P-,50, 0-.55. <)"\62:>. ,6R, » ,675, 0-.70, 

0"',75. 0"\80. 

Largeur : <»"\25, 0»\28. 

Épaisseur constant.' : M ."<>. 0».ll. M "'.14 (ceux de .1 > ne S8 font que EUT Commande). 

Prix 

Le mètre superficiel tout posé rei ient à 3 !.. 50 pour 1rs hourdis de ,09 d'épaisseur; i I francs 

pour ceux de "Ml. et à â francs pour ceux de 0"',14. 
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Ce bon marché est dû à la fois à la modicité du prix du produit lui-même, à la rapidité de la 
pose, pour laquelle il n'est pas besoin d'échafaudage, ni de cintrage, et à la faible quantité de plâtre 
employée pour le scellement des panneaux, pour l'enduit i\i\ plafond, etc. 

Pose 

La pose des hourdis ferrugineux est facile et rapide grâce à leur parfaite régularité. 
Les hourdis ferrugineux conservent, en séchant, les dimensions exactes que leur a données le 
moule. Il résulte de cette régularité que la pose en est plus facile, les solives étant bien scellées 

à écartemenl régulier. 

D'autre part, comme nous l'avons indiqué plus haut, les hourdis ferrugineux évitent 

l'échafaudage et le cintrage, d'où une grande économie de temps et de main-d'œuvre. 

Insonorité 

L'insonorité absolue des planchers faits avec nos hourdis ferrugineux est due à la nature même 
du produit et ;. son épaisseur, qui est de m ,09, 0™,11, m ,14. 

Poids 

Le poids du mètre superficiel de hourdis ferrugineux en ()"M1 d'épaisseur est d'environ 
SI) kilos. 

Réduction de l'épaisseur de l'enduit du plafond 

De la régularité «le nos produits, il résulte dans l'exécution des travaux une grande régularité du 

dessous du plancher, de telle suite (pu- l'enduit p. ut être fait dans une très faible épaisseur. 

La gorge de nos hourdis a pour conséquence de faire descendre leur face inférieure de ()'",02 
au-dessous du fer et, quoique l'on ne donne à l'enduit du plafond qu'une faible épaisseur, comme 
il est dit plus haut, l'épaisseur du plâtre sous la solive se trouve être de plus de m ,02. 









Résistance 

La résistance considérable des hourdis ferrugineux (système Fournier)a été constatée de la 
façon la plus emnluante par le procès-verbal des essais effectués en 18U4 au Conservatoire 
national des Arts-et- Métiers. Vingt-sepl échantillons de hourdis ferrugineux ne se sont rompus 

que sous des charges variant de 'Al't à 77(1 kilos par mètre carré, pour des écarlements 

de l)"'.«Sll a ll-'.oll. 

Cette résistance dépasse de beaucoup les charges que les hourdis ont habituellement 

à supporter. 

Néanmoins, pour les planchers qui auraient dé très fortes charges à supporter et à la demande 
des clients, nous armons les hourdis de fers placés dans les parties épaisses du plâtre et dont les 
extrémités viennent reposer sur lis ailes des solives. 

Au prix du fer employé, il y a lieu d'ajouter uiw légère augmentation de main-d'œuvre qui ne 

majore le prix du hourdis que d'une somme minime. 
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Maison H. BESNARD 



F. OURBAK, Successeur 



216, rue Saint-Charles, PARIS 



1°. - HOURDIS TITULAIRES „„ in, 



Une économie sensible est réalisée par l'emploi des bourdis tubulaires, qui supprime le 
cintrage pour la pose. 

Charge de 15 '\ sous les ailes des l'ers, «\ itanl les crevasses. 
Surface constante de t> bourdis par mètre cari i 

Se rit- en 9 ' m d'épaisseur ; Poids, 7(1 kilogS le mètre carre: prix. 2 li;mcs le nuln carré. (Ne Ni' 

fait que sur commande). 

Série en 12 c [ m d'épaisseur : Poids, 90 kilogs le mètre carré; prix, 2 Francs le mètre cam 
résistance, 1.500 kilogs par mètre carré. 

Modèles pour distances d'axe en aie des solives variant par 5 • „, de 50 à 80 c ,..- 




Fig. HT 



HOURDIS ARMÉS pour grandes résistances. 

HOURDIS LISSES pour solives apparentes, donna ni un résultat très économique pour 
grandes surfaces: ateliers, magasins, garages, etc. 
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2°. 



HOURDIS EXTENSIBLES ( ii,. us) 



Ce nouveau système de hourdis offre tous 1rs avantages des hourdis tabulaires ordinaires 
(économie, légèreté, insonorité, rapidité de pose), auxquels il joint l'avantage de se prêter, par 
suite <le son extensibilité, à tous les écartements de solives compris entre 50 el HO c m au moyen de 
trois modèles seulement : 



Modèle ii l. pour écartements <le 50 à f>0 c ,,,: 

— ii" 2, — de 60 à 70 — 

— n ;;, — de 70 à 80 






Epaisseur, 12 < ,,,; Poids par mètre carré, 90 kilogs; Prix, 2 IV. 4<) le mètre superficiel 




i ig. us 



Pour la pose on accole l'une contre l'autre chacune des deux pièces, qui sont exactemenl sem- 
blables, puis on i.s r.iii glisser jusqu'à faire serrage complet contre les ailes des solives On verse 
ensuite le plâtre clair dans les rigoles ménagées à cet effel et l'on garnit le vide du milieu au 
moyen d'un morceau de plâtras. On est sùi de la sorte que le plancher est bandé et que les talons 
portent complètement dans les aites. 



RÉFÉRENCES 



— 






ÏZ ^ 



12 



2 
I 

1 



\ MO ssi s 



12, me .lu Sergent-Bauchal 

20-22, î ii- Boissr te. 
60, bouta ..i d Montparnasse 
42. rue \ -I) -des-Cham| 
17. boulevard Flandi in 

."», î ue Bara. 



AIU.III ! M IIS 



MM Barbaud 
< < Beau bain 

M Noël 
M Stoullig 

M IlUVttl 

M Pellechet 
M Cbami 



EN I Kl PR1 Ml US 



M Villatte 

M M.i/H 

M Braisaz 

MM Roux el Dunel 

m < îoda i M 

MM Triolet 
el Pranqui 



M RI ai ES 

Ml fii il RDIS 

Ll\ RÉS 



7.850 m 

2.720 m 

3 4;>n ni- 

8 520 m 
1 1 [ourdis armés) 

1 360 m 1 

l . 325 î ; i 
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y *~- 



AiJKESSIîS 



Usi 



US! 



ne 



ne 



-s, rue Marguerin. 

86 el 40, rue Bolivai 

104- 106, rue Réaumur. 

112-114, me OlIvier-de-Serrea 

Garage automobile, 
29, rue Cardinal 

4 et (i, rue de Lu\ nés 

12, rue Jean-Vaury 

79, boulevard Montparnasse 

.S à 1H, rue (il :tmiue | 15 » 

12, rue d'Ouessant. 
K-io, rue Auguate-Bartholdl 

16, nu* Bclgrand 

7«i, rue Siiiiii-C.il. h les. 
29, rue Lafontaine, 

Il à 10, rue I i HM-MiMilkl 

15, me Vavin. 
12 a 18, tue Bach au mont 

16, rue de l'Alouette, St-Mandé 
110. rue Olivier-de-Seï rev 

!27, rue -les SaMoilS 
104, rue de 1;» Convention. 

*17, rue Miromesnil 
11, nie Duroc. 

1 1, rue Mariotte 



ARCHITECTES 



KM REPREXEl HS 



SURS M l s 

BOURD1S 

Li\HI s 



M. Renevey. 

MM. Baflmnd 
et Beauhain 

M. Normand 

M Vivier 

M l laingue. 

M Pasqulci 

M Wrana 

\l Hubert 

M Gauthier 

MM Grai eraai 
et Judlin 

M Muscat 

M Bclloc 
M. Lemah 

M Gauthier 

M. Chamerojf 

M I i m •. t 
M BaUoe, 
M Vivier 
M Phllipon. 
\l i . Lai mec 
M Lobrot. 
M. Hubert. 

M Paul M"i 
M. Villatte 



l J, rue laine. 

Société d'Électricité el d'Automobiles Mors, 
18, rue du I béâtn 

Société dea Automobiles Richard-Brazier, 

2, rue Galilée. I\ i v-INut 

MM Leeomte 



Rue Mou (Têtard. 

161, rue Javel. 

22, avenue de Chfitillon. 
LOS, rue OlivIer-de-Serres. 

111, avenue Vietor-Hugo. 

Hue «lu Port-Aubervilliers. 

:\ et ."), rue Foeillou. 

- 

'.», io, il. 12, rue Beangrenelle, 

î. rue Tlicuphilc-CaulliiLT 

7, plate Paul-Verlaine 

30, rue des Boulets 

rue Henri-de-Bornier. 



et Guichai d 

H. P. Larme* 

M. Catien 

M V Vivier. 

MM. S. ni' 
et Sarrazin 

m J. Mafrand. 

M (■ Renevey 

M A Michel. 

d* 

d« 

M Costerousse- 
Méguellc 

M i. rhalhetmer 



M Laborderie 

M. v. Villatte. 

MM E et F. Pradeao 
M E Ragaei 

Constructeur* 

M Ma/et 

M. E Ragache. 

MM Lan* et FiU 

M Altraeyei 

M Cormier. 

MM. Auberl 
et Cbaurln 

d» 
M Altmeyei 

d» 

MM rriolel 
et i ranqu< I 

M Gilardi. 

\im Aubert et Chaurin 

M Ragachc 

d- 

M. Cbi i loua 

MM l.u<|uct et Fils. 
MM Lang et Fils 

mm rrtolet 
ii anquel 

M. Villatte 
Société Mors. 

M H Halague. 

mm Aubert et Chaurin 

M i-: Ragaehe. 

d 

a 

M. F. l'ol.-.i 

M. Tourro m" lie 
M i « baurfn 
M. A. Luquel 

M A. Villatte 

d* 
M t.. Pollaact. 

MM. Jouanuet 
et Philippon. 



il Mil ii.-' 

.. 000 iii- 
2.880 m* 

I.2SS m-' 

Hourtin armes hy*.- 

S. 625 lu- 
1 ITii m* 
•1 168 ..I- 

;. «in m* 

870 ».•' 

1 47" in- 
830 m- 

15 m 

:s 650 m- 

725 m* 

:i im.ii m 

180 m 

1 285 ii» ; 

1 270 m - 

810 m* 

1.100 «ii- 
1 800 m» 

i (»:(;> m' 

788 m- 

680 mi- 
(Hourdis irrots tua 

1.480 n.i 

ui.ln armas lus») 

290 ni* 

«80 m 
1 4i»."i m- 
I 140 m» 

■> 810 m' 

:; 

805 m' 
S. 210 n\ s 

765 m 1 
I ;>45 m' 

;«mj m- 

1 688 ". 
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1=1 








SURFACES 


g ?? 
21 « 


ADRESSES 


ARCHITECTES 


ENTREPRENEURS 


DI- HOURDIS 
LIVR1 


É3 












30, nie Franklin 
!», rue Le Tasse. 


MM. Sergent et Lévy 


M A Luquet. 


1.110 m» 




'.», boulevard Bonne-Nouvelle 


M. F. Morin. 


MM. Valadon 
et Goichot. 


2««) m' 




12-, rue Taim 


M I- Delhomc, 


M. E Rouffet. 


2.420 in- 




4, rue des Fréres-Périer. 


M. TOUI liane 


MM Jouannet 
et Philippon. 


1 210 in 


2 


114, rue <le la Convention 


MM. Barbaud 
et Beauhain. 


M A. Villatte. 


1.585 m* 




123, rue Rémusat. 


M. A Hem > 


MM. Jouannet 
et Philippon. 


2.500 ni- 




77, rue «les Mart\ is 


M Manu lin 


d- 


195 tn- 




Huv ilu Bouloi. 


d° 


d- 


200 m- 




Palais-Royal. 
Chambre des Huissiers. 


M La g rave. 


M. E Polisset. 


155 m- 




IYM, rue -ks Pyrénées. 


M A Philippon. 


M. E, Ragache 


•_' 050 m 




232, rue Saint-Charles 


M. Cahen. 


d- 


'.MU m- 




70, viw Leblanc 


d- 


d- 


950 iii- 




17», rue Oudinot. 


M 1 La r niée. 


M H Élie. 


640 m- 




I16 f rue de la Convention 


MM Barbaud 
et Beauhain. 


M. A. Villate. 


6 225 m 




63 à 73, rue de l'Amiral-Koussin. 


M A Labussière. 


MM Durnont 
et Besson 


3.7.(ii ni 




75 a 77, boulevard de Grenelle, 
7, rue Auguste- Bar tholdi 


MM Brun et Leroj 

- 


M. Altmeyer 


4 510 in 




77», rue des Fiantes. 


M 1. Marnez. 


M .1 . Leroy. 


320 m- 




35, rue de Pontbieu. 


M. P. Morice. 


MM Triolet 
et Franquet. 


2 005 ni- 




27-29, rue Custine. 


M !•: Dalmanl 


M. E. Roi 

■ 


8 Un ni- 




24, rue du Mont Thabor. 


M. IV Couperet. 


M K. Minait!. 


1.075 m- 




103, rue- des Couronne: 


M Gauthier. 


M s. Auget. 


1.295 m- 




40, rue François-] 


MM Trinquessc 
et Lambert. 


MM Sallet et Esbin. 


1 565 m- 




'2. rue Galilée, Ivi 


I sine Brazier, 
agrandissements, 


M E Haingue. 


1 400 m- 




34, rue Laugier. 


M Weiller. 


M Pouchenaud. 


86n m 




9, 13, rue Gossec. 


M. Pierron 


M Ducroizet. 


1.630 in- 




28, rue Héricarl 


M Bour^ 


M Dali..,,. 


400 m* 




124, avenue Daumesnil . 


M A. Labussière. 


MM. 1 1 h m. • h ( 
et Besson. 


7<Mi m* 




7, rue Le lasse. 


MM. Sergent et Lévy 


M. A. Luquet 


1.250 m- 
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SOCIÉTÉ ANONYME 



DE 



BRIQUES et PIERRES BLANCHES 



de DEiNAIN (Nord) 



VOUSSETTES EN AGGLOMÉRÉ 




Fig. 119. 



r 

Ecartement pris entre les fers : l m ,00 ( maximum), Q m ,GQ (minimum | 
Longueur des voussettes : 0"\60o pour tous [es écartements. 
Poids au mette carré : 100 kilogs environ. 
Prix au mètre carre : 2 fr. 25 sur wagon usine. 

Il existe couramment en magasin, et on peut livrer à lettre vue des voussrttrs pour des éc u 
tements entre fers de n \<50, O"», m ,70, 0",75. m ,80, ,l vs;>, ,l \90, 0"" f «. t m ,00. 



TABLE DES FLÈCHES DES VOUSSETTES 




ÉCARTEMENTS 


FLÈCHES 


ÉCARTEMEN l S 


FLÈCHES 


1»'00 


m 137 


n, 75 


0-126 


, 95 


0.145 


0,70 


0,120 


0,90 


0,152 


0.05 


O.KKI 


, «S.') 


0,137 


0,00 


o.uîm; 


0,80 


0,108 







Ce système de hourdis a été créé par la Société des Briques blanches de Denain, il \ 
a quinze ans environ, et depuis son succès n'a lait que grandir; c'est par milliers de mètn i i aj 

que la Société les livre actuellement à ses clients. 

Comme l'indique la Bg. 119, les voussettes se composent de deux parties cintrées en béton fin, 
portant l'une un emboîtement mâle, l'autre un emboîtement femelle. La longueur de chaque pièce 
est invariablement de 0"'.(50 pour tous les écartements. 
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,. , i ,!«>,, v ni*res sur les ailes inférieures des fers, 

Pour la pose .1 suffît de placer d'abord les deux pièces 

' , • ,,, . Mivoier en même temps 1rs deux pièces jusqu à ce 

comme l'indique la fig. 120. et de laisser ensuite pivoter en n 

qu'elles s'emboîtent. 




Kig. 120 




On v„„ doue quelle es. 1» facilité de e de pareils produite et l'inutilité des eintres el 

d'échafaudage coûteus. Cesl un premier avantage des voussettes en aggloméré. 

Ces voussettes se laillent très n. e. il es. I «c le les couper pour les , » dans des parties 

hors d'équerre, ou pour terminer une travée dont la longueur n'es, pas uu multiple exact de 0»,60 

Une fois le .ssettes posées à sec, ou peut marcher dessus sans aucun danger; on achève 

|, se e s an joint au c nt, à l'emboîtement et le long des fers. Ce joint doil être fa.l par 

coulage; de cette façon les p.-- portenl bien el peuvent supporter des charges considérables. 

, ,„ peul «marque, que I- voussettes travaillent dans le sens le plus favorable pour du béton, 
c-est-à-dire à la compression; ceci explique leur grande robustesse. I,. Société garantit en elfe, 
ses produits pour une charge de S.uim Kil„^ pu, mètre carre, el l'on pourrait citer de nombreuj 
cas ou cette charge a été dépassée 11 faut nécessairement, quand on veut atteindre ces charges, 

veiller m ce que le portage sur les fers se fasse bien. 

Un grand avantage des voussettes esl leur ton clair (couleur de pierre) qui les fait recherche, 
pour voûter les caves et les ateliers On conçoit, en effet, que l'éclairage se trouve accru dans de 
grandes proportions, uniquement par la couleur du voùtagequi réfléchi! la lumière. 

A noter enfin la grande facilité de bétonner au-dessus des voussettes, dans le cas où Ion veut 
taire un dallage pour l'étage supérieur. 

Ou peut donc résumer ainsi les avantages des voussettes : légèreté, grande facilité de pose 
n'exigeant pas d'ouvriers spéciaux, robustesse extraordinaire, bon éclairement assure par la 
couleur claire de la voussette, prix de revient avantageux au mètre carré. 



RÉFÉRENCES 



Blanchisserie et Teinturerie di I ambrai 'i 500 m 1 



\ IMH. 

1 280 

uni pal .m 
'200 



Buyssens, a I ambrai 

Faïenceries de Longwj . . . 

Bruneau, ■• An/m ..... plus de 

Laiterie d'Any 

Ali^i ami ci Jamécaud, a Saint* Paul- s 

Ternoise 500 

i;i îffaud- Bouliez, a Tritta 350 

Barbieux, Hardj et ( , à Anor 000 

Faille (Edmond). ■> * ambi .u 1 :>oo 

Lozé-Gautkiez, an Pommereuil .... 4im» par an 
LeM>\ re <> riaqui . i 1 1 clon .... 100 
i tiu rie CatiUonnaise, .< Catillon . . . -2\h\ 



I nttrie de L;ilnu/\ 

Forges et Aciéries de Denain et Anzin. . 

Dégremont (Emile), Le Cateau 

Sucrerie de Vic-s -Aisne 

Tourneux, a Hirson 

Thébaut-Goffinon, a Saint-Michel ... 

Dutlol et Fils, a Somaiii 1 4<MJ 

i Cartier, a Lille - ,in " 

\ Cornil, a Ransart." -» 500 

Gauthier et Fonteliage, a Valenciennes. 1 •' ,,,(l 
Brasserie coopérative de Béthencourt-Cau- 

dry 379 



300 m* 


•JIM) 
701) 

500 par an 
300 
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Société 


' ' LE MÉTAL DÉPLOYÉ " 


• 


11, Place de la Madeleine, PARIS 



1 



HOURDIS EN BÉTON ARMÉ DE 'MÉTAL DÉPLOYÉ" 



Ces hourdis coin binés avec les poutrelles sonl économiques, leur résistance est très grande 
et ils peuvent supporter en tout.- sécurité «K-s surchargea élevées. 

On les l'ait reposer tantôt sur la semelle supérieure «1rs poutrelles (11g. 121, 122 et 128), tant..! 
sur la semelle inférieure ( li,^. 124 el 125). 

/•V 7 . r>l. — HOURDIS BÉTON ET MÉTAL DÉPLOYÉ. Le plafond plâtre OU 

mortier de ciment sur Métal Déployé n° ou 1 (lattis métallique) est suspendu à des fers 
méplats accrochés aux poutrelles. 




Fig. 121. 



Fig. 122. — HOURDIS BÉTON ET MÉTAL DÉPLOYÉ. - L'enduit du plafond 

(plâtre ou moi lier) est directement appliqué sous le liourdis. Les poutrelles sont enveloppées de 
Métal Déployé n° 1 ou enduit de plâtre ou de mortier qui les dissimule et 1rs proté 
contre l'incendie. 







•■.;*;; i ' "!.•- *. '•'. ï '.'.*- ' ' . /. * . * / ■ ' * ;. m ■ *, \ :* ' - * ; . ' . J ■ * : ■ . * * *. ^T"~ . * ■."/.* :'.J..'. 



. 



Fig. 122 




Fig. 123. - HOURDIS BÉTON ET MÉTAL DÉPLOYÉ. — Les poutrelles sont 
noyées dans le béton qui les met à l'abri de l'action du feu et les renforce. Le plafond est suspendu 
sous tringles plates. 



?■ ■*■ ." » ■ ■■■■-■ -. — . ■ « nr , — ; — : — • — r— x — çt -: — : — r"î — . — . - s . ■■ « ".■*" ■ — ^"-"»— _"» ~r-^rr~ z — : — |— - « • ■ • i ■ ■ * • — i y . 4 ■ ■i- r ■- » 




Fig. 1 
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Fia m - HOURDIS BÉTON ET MÉTAL DÉPLOYÉ re an! suc la se Ile 

inférieure .1 utrelles. L'enduit du platon âtre ou mortier) est appli temen. sou, 

aile, Pour - .1- la fissuration s„„s les ailes inférie s des poutr, Iles, celles-c. sont entour, 

d'une bande de lattes métalliques (M l> " ou 1). 




I 



I . 124. 



Fig. 125. — HOURDIS BÉTON ET MÉTAL DÉPLOYÉ. — Les poutrelles sont 
enrobées. Ce dispositif esl surtout employé dans l'industrie (usines, magasins, entrepôts). 




Quel que suit le dispositil adopté, la longue diagonale des mailles doit toujours être orientée 
perpendiculairement aux appuis (poutrelles ou murs), el le Métal Déployé doil être placé à 
une distance maximum de l 5 à 2' ,„ de la face inférieure du h. midis, de manière à travailler 
dans les meilleures conditions possibles à la flexion. 

Nous donnons ci-après une formule simple el pratique pour calculer les éléments «1rs 
planchers en béton armé de Métal Déployé. 

J-'<>r inulc . — L'épaisseur e en centimètres, d'une dalle en béton armé de Métal Déployé, 
l'écartement p en mètres de ses appuis (poutrelles), le poids total W en kilogrammes (somme du 
poids par mètre carré de la dalle el de la surcharge normale qu'elle est appelée à supporter) sont 
liés par la formule : 

e- 



W =48 -r 

p* 



d'où l'on déduit : 



e = m / 



\ 



48 



Le poids P, du mètre carré d'armature eu Métal Déployé nécessaire, est donné par la 
formule empirique : 

p = k ,400xe 

Le tableau suivant indique, pour une surcharge uniformément répartie donnée, l'épaisseur du 
hourdis de béton, le numéro du Métal Déployé, l'écartement, le profil et le poids des poutrelles. 
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PLANCHERS GOLDiNG 



Lorsque la surcharge atteint ou dépasse 1.500 à 2.000 kilogs (entrepôts, docks, usines, etc.), 

les divers systèmes de planchers en bel I Métal Déployé, que nous venons de décrire, 

peuvenj être avantageusement remplacés par les Planchers Golding à grandes portées. 

Ces derniers consistent essentiellement en un lun.nl. s de béton armé de Métal Déployé, 
calculé comme .1 «-si dit plus haut, supporté non plus par des fers I. mais par des arcs formés d'un 
fer U cintré (généralement au 1 1"' de la portée) et rempli de béton 

Os fers U, calculés a l'aide «1- la formule «| 1 "' nous donnons plus loin, s'appuienl contre 
Pâme des maîtresses poutres el reposent sur leur aile inférù un- sans aucun assembli 




A - Poutrelle en aciei 

I* Fers u « ambrés 

C — Cintre pnn Isolre en bois 

I) — Plant liei bi ni pro% is< 



I, — El ourdis en brton sur fers U 

F — Armature en Métal Depio 

<. ri.uu in-i en béton ;»\ <•■ 

mature en Métal Oepioje el 
renforts % oùti 



COUPE LONOIT 1 



: ' m 




\ 



VflO» <!■ «T> | 10 ■ c«» <M pcrtM 



Fig. 126 



COtTE PU RENFORT EN BETON StP Fi: U 



--r 



C 

• ». . •■ -,•■4* 




D 



Comme dans les hourdis sur poutrelles, les feuilles de Métal Déployé sont placées à 2^ 
maximum de la face inférieure du liourdis, et les longues diagonales des mailles sont orient' 
normalement aux arcs. 

Le béton du hourdis et celui des arcs doivent autant que possible être coules en même temps. 
La rigidité du hourdis monolithe, ainsi renforcé par des nervures, est en effel beaucoup plus 

unie. 

Avantages de ces planchers. - La répartition de la charge 1 >t parfaite, et l'arc-boutement 
des fers U. de pari el d'autre des maîtresses poutres, a pour effel de réduire la cha supportée 
par ces dernières. 
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Les fers LJ, séparés de la surface par une forte épaisseur de béton, ne peuvent se tordre sous 
l'action du feu et entraîner la chute de tout l'ensemble. Ils ont plutôt tendance à se cintrer davan- 
tage, par le fait de la dilatation.ee qui a peu d'inconvénient puisque le plancher forme monolithe. 
Il est bon de protéger les maîtresses poutres et les fers U en les enrobant de lattis qu'on enduit 
ensuite de plâtre incombustible ou de ciment. 

L'économie est considérable. On remarquera que les fers LJ sont simplement posés sur les 
ailes inférieures des poutrelles. Il n'y a pas de travail d'assemblage toujours très coûteux. 

Les tirants sont réduits au minimum, si l'on a soin de prévoir la construction de manière à 
disposer les arcs en Ries: deux arcs consécutifs neutralisent mutuellement leur poussée, «le sorte 
que les travées extrêmes seules ont besoin d'être munies de tirants. 



Formule île calcul des arcs. — Le poids K en kilogrammes par nu-Ire courant des U de l'arc 

Golding a pour valeur 

0,813 PU 

K = r7^77T7\ X 



lu lion 



F 



I* est la cHarge totale en kilogrammes, supportée par mètre courant d'arc Golding (surcharge plus 
le poids mort du hourdis et de l'arc); I- est la portée de l'arc en mètres; F est la flèche «le l'arc en 
mètres. 

Nous donnons ci-après un tableau faisant connaître, pour des portées de I à 20 mètres, la sur- 
charge que peuvent porter des planchers Golding sur fers LJ de la série courant 
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REMPLISSAGE ÉCONOMIQUE DES PANS DE FER 



Parmi les divers modes de remplissage, il existe aussi un procédé nouveau, recommandable 
par sa simplicité, sa facilité d'exécution, son prix remarquablement bas et les avantages pratiques 

qu'il possède; ce sont les remplissages en mortier de ciment armé de Métal^)éployé n° 1 
ou lattis métallique. 

Ce système, appliqué en grand à la construction d'importants établissements industriels, 

usines, entrepôts, hangars à ballons, a donné d excellents résultats 

Les panneaux hourdé§, et sans autre coffrage qu'un châssis en bois brut 1res simple, ont une 
épaisseur de m ,Q5 seulement, pour une largeur qui peut aller jusqu'à 2 B \40. 
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Pour Ions renseignements, tarifs, échantillons et références, s'adresser a la Société " Le Métal 
Déployé ", //, place </<■ /" Madeleine, Paris. 



^m 
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SOCIÉTÉ DKS LIÈGES AGGLOMÉRÉS 



DENNIEL & C 



i 



24, Rue Dauphine, PARIS (VI*) 



DIVERSES QUALITÉS DE LIÈGE AGGLOMÉRÉ 



Pour la fabrication, divers agglomérants sont employés. 

Le plâtre et le ciment, corps très conducteurs, n'offrent que peu de liant et doivent, pour 
donner une cohésion suffisante aux produits, être employés en grande quantité, de telle sorte 
que la qualité se trouve être naturellement en raison inverse de la quantité. 

L'agglutinant à base de chorure donne un produit très lourd, très hygrométrique, et l'on peut 
constater par les temps humides que les matériaux fabriqués par ce procédé changent de couleur, 

et s'imprègnent demi. 

11 est inutile de faire ressortir les inconvénients qui peuvent résulter de l'emploi de ces maté- 
riaux dans la plupart des cas et principalement pour les glacières. 

Les agglutinants à brise organique, tels que colle, gélatine, caséine, etc., ne sont pas justifiés, 
par les résultats obtenus, car, malgré les produits insolubles ajoutés au mélange, ils se désa- 
grègent vite lorsqu'ils sont exposés à une humidité prolongée. Dans ce cas, l'odeur qui s'en dégage 
est des plus désagréables. L'aggloméré à hase organique n'a qu'une faible cohésion. Il est fortement 
rétractile. 

Le retrait est un grave inconvénient, lorsque les produits de liège sont employés a la construc- 
tion d'étuves, de plafonds de salles chauffées, telles que filatures, tissages, etc. 

Ce retrait considérable amène dans les différentes parties des produits une solution de 
continuité susceptible d'annihiler l'efficacité dans une très grande proportion, et peut donner 
des fissures multiples. 

La fabrication d'Agglomérés au Brai n'a aucun des inconvénients ci-dessus La légère 
odeur qui émane des produits de fraîche fabrication ne persiste pas et disparait au bout de 
quelques jours . Elle n'a rien d'insalubre ni de désagréable. 

Pour la question d'inllaminabilité, il est facile de faire l'expérience en procédant à des 
essais de combustion qui seront certainement concluants. 

Pour se rendre compte de cette particularité, il suffit de placer une des briques au-dessus 
d'une flamme de bec de gaz, on n'arrivera jamais à la faire Qainber. Et la partie qui aura subi un 
léger commencement de combustion s'éteindra au moment même où le contact direct de la flamme 
aura cessé d'exister. Les briques se couvrent dune couche de suie qui les empêche de flamber. Il ne 
pourrait pas, du reste, en être autrement, puisque le brai minéral sec. tel qu'il est employé pour 
ces produits est, par lui-même, une matière à peu près inerte qui, par son mélange avec d'autres 
substances également minérales, perd toute possibilité de combustion. La dessiccation. àl'étUV* 
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à haute température, à laquelle ces produis sont soumis, les débarrasserait sûrement des 
principes volatils et de l'huile lourde qu'ils pourraient encore contenir, et par cela même, le brai 
minéral qui entre comme matière liante, devient, par suite du traitement subi, une substance 
complètement neutre et inerte. 

MM. Denniel et O aflirment qu'avec les lièges agglomérés qu'ils fabriquent depuis 
22 ans, les plâtres sont toujours restés blancs et n'ont jamais été tachés. 



Principaux avantages des agglomérés au brai sec. 



Matériaux légers, éminemment isolants, de grandi cohésion et possédant le maximum de 

résistance (pie l'on peut attendre des agglomérés de liège, aussi bien a la flexion qu'à Is compres- 
sion. 

Pas de retrait. Chaque parcelle de liège se trouvant enrobée d'une substance minérale qui 

s'oppose à la rétractilité bien connue de ceux qui ont pu en juger les ellcts sur le liège à létal pur. 
L'aggloméré au brai ne travaille fias et ne /ail pas casser les plâtres. 

Non hygrométrique, il se laisse dillicilcment pénétre] par l'eau, qui ruisselle ;• la surface, 
si elle est projetée dessus, mais ne les imbibe pas. 

Cette qualité est appréciable, lorsque dans un chantier il n'y a pas de local couvert pour les 

entreposer. 

Ces produits, briques ri carreaux en luge aggloméré au lirai, sont donc tout désignés pour la 
construction des Glacières, Chambres froides, Revêtements de murs humides, etc. 



CONSTRUCTIONS DÉMONTABLES 

Installations pour pays chauds 
Factoreries. — Maisons tfBmigrants, — Hôpitaux. — Casernements. — Postes rapidement montés 

pour Expéditions militaires on scientifiques, facilement démontables et transportables. 

Ces briques et ces Carreaux sont beaucoup plus légers que les bois généralement 
employés et sont, de plus, beaucoup moins combustibles. La fraîcheur que l'on cherche à 
obtenir dans les habitations y est assurée, â cause de 1 inconductibilité. Enfin, aucun insecte 
n'attaque le liège, et l'on est certain d'éviter les termites qui détruisent si rapidement les 
constructions des colonies. 



Essais des Voûtes. — Diverses épreuves <>nt été feites sur h» flexion «1rs voûtes en briques 
de liège hourdées sur champ au mortier de chaux, sur une épaisseur de 125 ^ cl entre fers 
à I espacés de l ra ,240: 




~( 



Fig- 128. — Lssais de voàtes 
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Fig. 129. — Carreaux de liège de 60 millimètres d'épaisseur, posés en double couche 

1° Sans enduit à lu lace inférieure et sans remplissage des reins on constate, à 840 kilogs au 
mètre carré, une flexion de 4 " qui disparaît dans les 24 heures Lorsqu'on enlève la charge. 

2" Mêmes données, mais on fait sur la face inférieure un enduit de 6 m .,. en mortier de chaux; 
n la charge de 750 kilogs au mètre carré, on constate seulement une flexion de 2 m m qui disparait 
dans les 24 heures: lorsqu'on enlève la charge, on ne constate aucune crevasse; 

3" On remplit en béton les reins de la voûte, et on fait un enduit en ciment sur la face infé- 
rieure; à la charge «le 1.100 kilogs on constate à peine 1 de flexion. Après enlèvement de la 
charge, la voûte reprend sa l'orme primitive; 

4" Le béton fut remplacé par un mortier de chaux et de poudre de liège, et on recouvrit la face 

inférieure d'un enduit au mortier de chaux; a la charge de 1.200 kilogs on n'obtint pas 1 ™ « (le 

flexion. 




~T 






i 
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2 Cfl 4« 15 % 

•1 asphalte 

Béton 



Bmiiesdelito* 
220-+-HO+60. 
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BWoti de mâche!» 



Fig. 130. 

Ces expériences sur les voûtes donnait des indications précieuses sur remploi des briques liège 
dans les brasseries et les abattoirs OÙ l'on veut des planchers isolants pouvant supporter des charges 
considérables. 



■ 



— 145 — 



Références plafonnages 



Derniers Travaux exécutés 



Renault Frères, Billancourt .... 14000 m* 

Garage de la S<« des Autos de Place. Lcvallois. 1.500 

Ateliers Thomson-Houston, Ncuilly-3-Mara< i 300 

O des Chaînes Simples, Auberviltiera . . . 15 
Labourdette (voitures), Bécon-les-Bruyéres et 

. Coarbevoie 2 200 

Grosselin et Fils, const'^-mêcaniciens, Sedan . 700 

Petit Parisien, Clichy 410 

Société Lorraine de Dietricb, Argenteuil 10 000 

Société des Automobiles Del ahaye, Paris i 500 

Kelner, Billancourt MH) 

Darracq et C"\ Surcsnes 5*200 

Malicet et Blin, Àubervilliers 2 200 

Bollée, Le Mans 7.000 

Clément, Levallois 2.5O0 

La Maccrienne» Mé/iéres 1 .100 

Fremont, Hlateur à Fiers . . 950 

V*« Vilain et Fils, Cbolet 7;>0 

Rheima et Anscher, Levallois '2 

L. Edeline, Putcaux 37 

Conchon-QutnetteàThiers 420 

S<* A Q,e de Filatures de Sehappc à Troyes . . 2.000 

Menier, Noisiel 416 



iciy 



OrP an 



Aubert et C ■, Dijon . 

P. 1 Générale de Chromolithle, Stains 

I du Celluloïd, stains 

Broussais, \ Itrj -sur-Seine 

Grelct) et O . l\ rj -sur-Seine 

Gi ej « bonneterie), D^Jon .... 

Humbert et Rossignol (soierie ioé< ), 

Delh re, Orléani 

Delaugérc et Clayette, Orléans , 
Dezeraud F (casquettes, chapeaux» 
i N lagrange, Gilbert et C , I Irléans, 
Mental (chai), Clermont-Ferrand 
Adrian, Achlet ...... 

Drieu* el p , Blateurs, LUle et Seclln 

I du Chemin de Per Métropolitain, ateliers 

Saint-Ouen 

Société Française de Matériel Agricole et Indus 

trielle, Viei son .... ... 

\ Castelain et p , filateurs, Seclln 
Société industrielle du Nord. Lille. 

riété Lilloise d'Eclairage Electrique . , 
Société (II- la Sole de Chardonnet, Besancon 



Mi) m 1 

1.100 

i.«oo 

185 
160 
365 

351 I 

195 

80 

730 
125 
810 
200 

2 IHM) 

a ooo 

5 500 
150 
750 

a 400 

3 000 
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ADENOT Frères 



à CHALON-SUR-SAONE (Saône-et-Loire) 



HOURDIS CÉRAMIQUES 



Ces hourdis, fabriqués en terre blanche fine et résistante, sont constitués par des dalles 
monolithes en briques creuses; ils sont d'une pose facile el ne nécessitent aucun échafaudage; 
ils s'appuient sur les ailes inférieures des fers 

Les commandes se font un ou deux mois avant l'emploi; on y joint des croquis cotés donnant 
pour chaque étage, avec le profil des fers, la largeur des travées et la disposition générale du 
plancher. Lorsque les traitements des fers sont constants, un croquis n'est pas absolument 
nécessaire ; mais il y a lieu de faire connaître, :i\ ec le profil des ters, si le long des murs le hourdis 
repose sur des fers I. ou sur des cornières, ou sur les murs eux-mêmes, et de donner la distance 
du mur au premier fer. 



HOURDIS ORDINAIRES BISEAUTÉS 




.0,22, ^7 








Fig 131. 



1° BRIQUES A 10 TROUS (fig. 131). —Largeur, 0»,22; Epaisseur, 0»,Q8; Longueur, 
ra ,50 à il 1 ", 70. 

Suivant la longueur des briques, les hourdis peuvent résister à une charge de 2.000 à 3.000 
kilogrammes par mètre carré. 

Le prix, variable avec l'éloignement du lieu d'emploi, esl d'environ 3 fr. 50 en gare d'arrivi 

et .*> lianes le mètre carré pose comprise 
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2° BRIQUES A 3 TROUS, DE 0-»,08 D'ÉPAISSEUR (flg. 132) 
Longueur, n \50 à 0"\70. 

Poids au mètre carré : 60 kilogrammes environ. 
Résistance : 1.500 à 2.f)0i) kilogrammes par mètre carré. 

Prix en (jare d'arrivée : 3 IV. 25 le mètre carré 



Largeur, U m ,2(l; 








Fig. 132 



3' BRIQUES A 3 TROUS, DE ',07 D'ÉPAISSEUR (flg. 132) 
Longueur. ()"\50 à m ,70. 

Poids par mètre carre : 58 kilogrammes environ. 
Résistance : 1.200 à 2.000 kilogrammes par nuire carré. 
Prix en gare d'arrivée : 3 francs environ le mètre cai ré. 

4° BRIQUES A 3 TROUS, DE 0^,06 D ÉPAISSEUR (flg. 132) 

Longueur, m ,50 à m ,70. 

Poids par mètre carré : à peine 50 kilogrammes. 

Résistance : 1.000 à 1.500 kilogrammes par mètre eane. 
Prix en gare d'arrivée : 2 fr. 75 environ le mètre carré. 



Largeur, 0^,20; 



Largeur. <»'".2u : 



HOURDIS SOMMIERS 



Ces hounlis comprennent (fig 133) : 

1» Des sommiers à 2 trous, de 0-.10 de hauteur, dans la feuillure desquels se loge la moitié 

de l'aile inférieure des fers; deux sommiers sont donc nécessaires pour cacher l'aile d'un fer. 
Ces sommiers s'emploient avec des poutrelles PN de 100, 120. 1 10 e! 160. 

2" Des briques creuses à 10 trous ou à 3 trous, de longueurs variables et entaillées de 
manière à faire clefs avec les sommiers. 
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Le dessous des sommiers et des briques forme une surface plane en terre cuite, sûr laquelle 
on applique l'enduit des plafonds; ceux-ci ne risquent pas d'être tachés par l'oxydation des fers. 

Avec des briques à 10 trous, m ,22 de largeur et m ,08 d'épaisseur, le poids du mètre carré de 
hourdis est d'environ 80 kilogrammes, et la résistance varie de 2.000 à 3.000 kilogrammes. 

?' ^ <>& S. \V' 

^_ 0,^0 

.fi.A* 








Via. i 



Avec des briques à 3 trous, m ,2Q de largeur et 0"\08 d'épaisseur, le poids du mètre carré n'esl 
que de 70 kilogrammes environ, et la résistance varie entre 1.500 et 2.500 kilogrammes. 

Pour éviter toute nuance dans le plafond, ne mettre la seconde couche en plâtre blanc 
qu'après siccité complète de la première couche en plâtre gris. 

La résistance du hourdis dépend aussi de la qualité et de la force du plâtre employé. 



Pour le garnissage entre les lambourdes qui peuvent s'appuyer sur les hourdis, des coulis de 
plâtre dans lesquels on incorpore des briques concassées, des gravois, de la sciure de bois, tous 
corps mauvais conducteurs, sont a recommander. A cet effet, il peut être fourni des briques 

concassées à raison de 6 fr. les 1.000 kilos, sur wagon Chalon-sur-Saône. 

La pose des hourdis des divers systèmes peut être évaluée de IV. 7ô à 1 franc par mètre 
carré; cependant le prix varie avec les surfaces et le dispositif des planchers. 

Il est fabriqué annuellement 10.000 mètres carrés de hourdis, ce qui permet de répondre 
d'une façon assez rapide aux demandes qui sont faites; dans la plupart des cas il existe, pour 
les mesures courantes, des produits ou en magasin ou en cours de fabrication. 

On peut citer, entre autres références, les fournitures à la Caisse d'épargne d'Autan, 
édifiée sous la direction de M. Char-arnier, architecte à Chalon-sur-Saône, et pour divers 
immeubles à Chalon-sur-Saône. Fontainebleau, Louhans, Joigny, etc. 
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GRANDE 



TUILERIE DE BOURGOGNE 

à MONTCHANIN-LES-MINES (Saô„e-et-Loire) 



1 



HOURDIS LAPORTE (Breveté s. G.D.G 



•) 



Il e» donné «-après un dessin des Irois dèle, „ ■ plafonds cintrés, pour plafond. 

.ln„,se.a| il „,„,M,s ) , 1 uc..,M,. 1 ,s l ,,,h,hn q u,,, ) „,:„ 1 „„,„i; maischac I, ce, modèles .- fai. 

pourdnrerse, hauteurs el pour diverses portée». La nomenclature ,1,- tous les types d, 
avec le poids du mètre carré, esl donnée au-dessous .1rs figure». 

<0 HOURDIS POUR PLAFONDS CINTRÉS 







Fi«. i:;i 



NI MI.HOS DES HOIHDIS 



1, 2, 2 bis 

2 réduit 
2 prolonge 



3, 4, 4 réduit 

4 prolonge 



5, 6, 6 réduit 
6 prolonge 



7, 8, 8 réduit 
8 prolongé 



MAI I l i H DES l ERS 



.120 



(K140 



0"'.180 



0«",260 



IM'\< i MENT DES FI HS 






POIDS M Ml I III ( AHHI- 
Ht l'DI I RIE 



0«n6(J0 

. 

ii 700 
0,7 



0,650 
0,700 
0.750 



0,600 

650 
0,700 



h i 

m.* 
h 700 



000 

i III III 

ooo 

71' (HMI 



7, 000 
76,000 
75.000 



7,000 
M 000 
82.000 



100,000 
I 
100 



0) HOURDIS POUR PLAFONDS DROITS 
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M Ml UOS DES 11(11 HI>IS 



9, 10, 10 réduit 
10 prolongé 



11, 12, 12 réduit 

12 prolongé 



\ 



IIAI III I', DES MHS 



.1" .1(111 



0«M20 



ESPAI I Ml, M DES FERS 



0««650 

ii.TOO 

I I . 7.".i i 



0,650 
0,700 
0,750 



POins ni mi un. CARRÉ 
DE POTERIE 



761*000 
75,000 
74,000 



80,000 
78,000 
76,000 



17. 18, 18 réduit 
18 pi olongé 



S 



,140 



0,700 
0,750 
800 



95,000 

'.^.(iiiii 

89.000 



19, 20, 20 réduit 
20 prolongé 



n».. ICO 



0,700 
750 
0,800 



98,000 
95,000 
92.000 



2°. 



HOURDIS A LANGUETTE CACHANT LES FERS 




i iu i 



SI Ml Uns III S IIOLHDIS 



11 />. 12, 12 réduit 
12 prolongé 



17/-. 18. 18 réduit 
18 prolongé 



19/-, 20, 20 réduit 
20 |»i olongé 



MAI I EUR DES M i.s 



15 b, 16, 16 réduit / 
16 prolongé \ 



" .100 



0» .l'-'n 



<i"U m 



<)<".! r,u 



ESP tCEMEXT DES FI 



0«"650 

0,700 
0.750 



0,700 
750 
0.800 



0,700 

0,7 

0,800 



O.Tihi 
0,750 
0,800 



P( uns DU mi i RE (A mu- 
ni PO i i RIE 



85 m m 

000 

80.000 



90,000 
87,000 
84.000 



95,000 
92,000 
88.000 



mu. m io 

% non 
94,000 



La longueur de chacune des poteries, quel qu'en soit le type, est de m p 32, et, en comprenant 
les joints, il faut, par mètre courant de travée, 6 voussoirs latéraux et .'J ciels. 

L'usine a généralement en magasin Les modèles pour fers de m ,12, 0"\14, 0"\1N plafonds 
cintrés. deU'Md, <l'"12 plafonds droits, el ceux de II". 12 et 0°\1N a languettes pour fers de U'",10 et 
de (T.lfi. — Les autres modèles doivent être commandés six semaines à L'avance. 
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3° HOURDIS PLATS 

en briques creuses 




i ig. 137 



4° HOURDIS VOÛTÉS 

en briques creuses 




Fie. 138 



RÉFÉRENCES 



Hourdis Laporte ordinaires et à languettes 
Service «lu Génie, i Saint-Denis (Seins}. 

— à Joigne (Yonne), 

•' Rennes, pour le casernement de 
Dinan (l)le-et-Vilaine). 

— à Grenoble pour hôpital militaire 

(3 000 i in t r.s carrés), 

— à Cbambéry, caserne de cavalerie 

M. Léon, architecte, .. Abbeville, diverses maisons de 

rapport. 

M. -Ni m. .illard, architecte ;■ Grenoble, diverses maisons 
de rapport. 

M. Saultier. à Viry (Haute-Savoie), transformation et 
assainissement d'écuries, fruiteries, etc. 

M. Treuthart, à Samoins (Haute-Savoie), mime emploi 



d 
d 

d< 

d- 



Hourdis biseautes 

Nouvelles écoles de la Ville de Montbéliard (Doubs). 
Bâtiments des fours .. ebanx de Baffes, au Havre 
Filatures de M Mantel-Conrad, i Goise (Aisne) 
Brasserie rabarant, i Gannat (Allier) 

Usine d'instruments de précision, el optique et lunetterie 

de MM les Fila d'Emile ronrnlsr, .. Mon 
Grande Porcherie Moderne, à Longemalsoi, (Dons i 

Importantes constructions chez MM. Weltateln Frères, 
propriétaires, i Morteao (Donna) 

ries et Moulins de M- PaTtoisier, .. M.irteau. 

Hôtel du MonWoli, i it-GervoJa-lea-Baiiu(B -Savoie). 



ti 
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V VE Ch. & A. BROSSER 



à ROLAMPONT (Haute-Marne) 



HOURDIS SYSTÈME STURM 



LaSociéti V™ Ch. et A. Brosser, à Rolampont, est seule concessionnaire .lu Hourdis 
STURM pour les départements suivants : Aube, Côte-d'Or, Marne. Haute-Marne, Meurthe-et- 
Moselle, Meuse, Haute Saôn< . Seine-et-Marne, Vosges, le territoire de Belfort 
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i i m. 



On recherche de plus en plus des matériaux légers inalûi 
de construire vite, solidement, el d. réduireau minimnn i, ' -J rés,s tonts, qui permettenl 

La brique passe-partout répond compléteZt à i! ' ] " *"*"" '" 

nommée p qu'elle peul être utilisa ins , s , es multl P les desiderata. Elle es. ainsi 

ou pleine I jusqu'à ce jour. ' ' appl,eatl0ns possibles à la brique creuse 

Dans,espl lds construits avec ces briques, l'enduit n'tti 
Poutrelles, et par suite il ne se produit ni , , ( P as en intact avec les ailes des 

" ,rdis ' inemployé, raidit l'ensemble d'u systèmeT , , 

P ,ancn ' l l ^ la prise compl I du mortier, il torme un ' moment deflexiondu 

Poussée latérale, ni sur les fers, ni sui les murs ' '" '" l "' "-" l " , ' ui «'occasionne aucune 
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L'assemblage des briques passe-partout forme une plaque monolithe dune résistance telle 
que, même sans chaînages ni entretoises, on peut augmenter l'écartement des poutrelles jusqu'à 
l n, ,50. Il en résulte une grande économie sur les fers I (fig. 139). 

Les hourdis en briques passe-partout se font soit sans, soit avec recouvrement du fer à 
plancher. Dans le premier cas, on emploie la brique passe-partout ordinaire, dans le second 
cas, on emploie un rang de briques sommiers de chaque côté contre les fers et la brique passe- 
partout ordinaire entre celles-ci (fig, 140). 

Il est fabriqué des demi-briques pour les briques passe-partout ordinaires comme pour les 
sommiers. 

Le mètre carré de hourdis pèse de 80 à 100 kilogs, mortier et enduit du plafond compris. 

Pour les plafonds des maisons d'habitation, l'écartc-ment peut aller jusqu'à l m ,50; l'écartement 
le plus courant est de m ,80 à l m ,20 et correspond à l'emploi de fers de ()"\12 à <»' n .18 de hauteur. 

Des expériences faites avec les plus grand soins ont donné les excellents résultats suivants: 

Les hourdis ainsi construits ne laissent ri.n a désirer, tant sous k rapport de la résistance 
que sous celui de la sécurité en cas d'incendie. 

Ces hourdis sont très hygiéniques, très légers, et des plus insonores. 

Par suite du grand écartement des solives et de la suppression des lattes à plafond, ces 
hourdis sont des plus économiques. 



RÉFÉRENCES 



NOMS 


RÉSIDENT ES 


CONS1 EU i FIONS 


QUAN1 III s 




Mauffré, entrepreneur. 


Contrexeville. 


Sanatorium de Montigny-le-Roj 


710 m« 




d- 


d'- 


Construction particulière. 


37 




d" 


il 


Hôpital de Montigny-le-Roy. 


:.3.? 




S. Simnnnet. 


Vesoul. 


Groupe scolaire de Vesoul. 


500 




Grenat et C 


Nancj 


Casernes du 7m d'infanterie. 


1.189 




Lacroix-Piot. 


Bar-sur-Aube. 


Constructions particulières 


T.-i 




Ca\ otte frères. 


\;m. 


.1 


20 
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- cl - 
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- .1 - 
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Masoni et Descharmes 
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— d — 


M 




Breftel. 


Charmcs-lês-Langrcs. 


- d — 


44 
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Neufchâteau. 


.1 - 


300 




Lebcuf-Maupin et C 


Chaumont. 
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24 




Société des Laits purs. 


Neufchàtel-en-Bray. 


— «I - 


265 




Hinct-Pacquelet . 


Lévigny 


— d - 


47 




Dëehanet (Paul). 


Lannes. 


— d - 


29 




Courtillier. 


Cbaumont. 


- d< 


sa 




Thouvenot-Rémv. 


Villiers-sur-Suize. 


d - 


»•-• 




Dufour^ et Voinchet. 


< liaumont 


- d- - 


3 




Pcrrin J. 


Lannes. 


— d- — 


11 




Wullschléger. 


Dam pierre. 


d ■ - 


20 




Bertrand. 


Fax erolles. 


- d« - 


4 




P, Vantroy. 


Langres. 


_ .1 — 


58 




L. Jacquemard. 


Neufchftteau. 


— d- — 
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François CANCALON 



à ROANNE (Loire) 



HOURDIS- PLAFOND -SUSPENDU N° 2 

APPLICABLE SOUS SOLIVES EN FER 



Vue perspective 
d'une 

Brique-Hourdia 

ir 2 (U) 



M, mortaise en 
queue d'aronde. ^ 



17 Briques au mètre carré 

M 




•. 




Fis, in 



Fie. 142. 



Vue perspective 

'lune 

grande Clef 

de suspension. 

T. tenon en queue 

d'aronde 

s adaptant dans 

la mortaise M 

de la 

Brique-Hourdia 
n* 2, 



Poids d'une l»ri(iue 2 U \i\i\ i^-j,. 

I H •- K - •"«>■ — l'oius Dar mère nn-n r *9 l ;i n • a »■ 

i uiecrc carre, ôj kil. — Pouls dune clef, k. 900 
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-ïr-rss: fassa Sïr - r - ■'— - — - 

solive. L-étrésillonnemeni des solives esl , „ , '"", "' rCP ° S ' ie ta clel s " r laile < k ' •» 

"»"' »«. de la solive et le bout de la clel «"Pl—nl de plâtre ou cimenl le vide(V) 



Vue perspective 

d'un 

Hourdia u 2, 

soussolivesen fei 

ai se 

grandes clefs. 




LÉGENDE 



CGC, grandes 

Clefs de sus- 

pension. 

EEE, étn sillons 
intermcdiaû es 



routes les Briques-Hour- 
,lls ïonl jointées au plâtre 
ou ornent, ainsi que les 

w» des clefs dans les 
mortaises des brique 



I-'ig lu. 



Pinjuet 



DISPOSITION DES LAMBOURDES 




LamUo^rdr — ». 
Soellnwauct» 



' - Scellement 
te iimb( 

*«« I taire- 

Onu ici lo- 
uves 



I 1 15 





^ 
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Vue en plan de divers modes de Construction des Hourdis-Plafonds-Suspendus n° 2 
avec grandes clefs, sous solives en fer, suivant le nombre et la disposition des clefs et des étrésillons. 

TYPE (A), fig 146 



comportant i ciel par rang et par solive (sans étrésillo 



"O 



8 clefa par mètre cai i é. 




TYPE (15), fig. 147 

comportant l clef par rang et par solive et 1 étrésillon 

tuus les 4 rangs (0"»70)i 

12 clefs par mètre carré. 

n 




TYPE (C), flg. 148 

comportant 1 Clef pai rang cl par solive et 1 i-ttvsillon 

tous les 2 rangs (0",35). 

16 clefs par metre can 



TYPE (D). Ii.^. 149 
comportant 1 étrésillon complet a tous les rang» de briques. 



28 clefa par métré carré. 





BARÈME donnant la résistance par mètre carré «lu Etourdis n° ■-'. s<»us plancher en fer. suivant 
l'écartement <les solives entre axes, et le mode «le construction adopté conformément aux l types 
ci-tlcssus, A MCI) 



Ecartement des solives entre a\es 



Charge 
par mètre carré 
in charge uniformément / 
répartie. 



Type (.\).... 
» (B) ... 
■• (C).... 



» 



(I)).... 



0^,60 



1.400" 

1 900 

2 :.( n i 

;j.oou 



m ,70 



1. m m 

1 500 

•J.duii 

2 :.i h i 



0"\85 

900* 

1 300 
1.800 

2. 2i m 



l m ,00 

700 
1.200 
1 . 51 i( I 
2.000 



l m , 25 l l ra ,50 



» 
850" 

I . 2( n I 

1.700 



» 

800 fc 

1.000 



2 m ,00 



» 

■> 
ci m 

800 



PRINCIPAUX AVANTAGES 

II est très léger pour une très grande résistance. 

II évite la production des crevasses aux plafonds et des taches sous les solives. 
Il s'adapte sur solives 1er à tous écartements, même irréguliers. 

Il forme au-dessous des solives nue plaque monolithe absolument isolante supposant au 
passage de la chaleur, du froid, de l'humidité, des poussières et «les animaux rongeurs. 

Il arrête la propagation de l'incendie. 

Il atténue la transmission du bruit à travers les planchers. 



ENVOI FRANCO D'ECHANTILLONS SUR DEMANDE 






BUREAUX ET C Pour les Dé| ariements et l'Étranger : ROANNE (Loire), 37-39, rue de l'Entrepôt 
MAISONS DE VENTE / p 0U r Paris et les Départements limitrophe IVRY-SUR-SEINE, 25, quai d'Ivry. 



* 
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Principales Références 



Depuis lu.il ans il est livre chaque année 2.000 000 .le- honrdis de notre système. 

Après expériences exécutées devanl de, commissions spécales dés.gnees olLciellemcnt a cet 
effet, ', Paris el à Lyon, ils onl été l'objel de rapports tavorables des trois soc.étés d arch.- 
tectes suivantes : 

La Société centrale des ArchiU cte* français, à Paris Voir jwul « 'Arch.teett.re . do 21 septen.br, 1901). 

La Société nationaledes Architectes de France, à Taris (M Éontar des Be«i4rts etde la Inieboi .. « jwl. 1901). 

La Société m adémique tfA rchitectare, a Lyon Voir « Bulletin mensuel de la Société » du mois d octobre 1901 . 

NOTA Nous fa Boni à la disposition des intéressés, les exemplaires de ces rapports, ainsi qu'un grand nombre 
de références particulières 

Ci-dessous la nomenclature des emplois principaux des hourdis-plafonds-suspendus.avec la désigna- 
tion des lieux d'emploi et des architectes chargés des travaux on des expériences. 




I.ll.l X I» h.MI'LOl 



NOMS El RÉSIDENCES DES ARCHITECTES 



Seine 



Rhône 



DÉSIGNATION 

DES BATIMKNTS 



[vry-sui -Seim 



S, 

«2 — 

>< 



Lyon 



Allier 



Moulins 
Vlchl 



o 

y. 



Alpes-Mai Itimi 

Basses P] i ém i • 
Drôme 

i lautc Loire 

ISl re 



Nice . , 

Bouflarber, près Pau , 
\ al en ce 



Puj . , 
nobli 






Saint-Etienne 



Loi 






>anne 



! r el 



Montargis 

Nevers . v 



t 



Monte Cai lo 



Rhône 



H\ I I 

PriDcîpaoléds H n 

Puj di Dôme \ Clermont Pen J 

< h.iii m iuyon 
i ron 

\ illefranchc 
Bourg-de- 1 blzj 
Saôm et«Loire \ I -Monial 

Bourbon i ancj 

Pai La. 



Seii 



l alpone, boulevard Barbes, 29, Paris,! 
rapporteur de la Soci<tt rentrai des 
Ai . hitectes français 

Alinot, .'.. rue Froment, { i 
Paris. î s 

, Lefévre Georges, boul. ) " *•■ 

! Marcel, 25, Paris . ( J 

' m Collet, cours Gambetta, 23* LyonA 
rapporteu. «i« la Sociéli académique) 

d'Architecture . ... : . ( 

Clayeux, Dourteau, Laroque, de Moulins. 

Lecoeur, architecte du gouvernement, de Paris. 

: cilly, de Vichj 

Bei moud, arcbite< te d< Nue . . ... 

Durand, de Bougarbei . . 

.i. de Cbambéry (Savoie i 

Vi i diei . architecte du département de la Haute- 
Loii c . 

Moreau, de Moulins (Allier) 

» hati oussi 1 1 Ricoud, de Grenoble 

D( mai iin> el Couttavoz, Girard-Reydel, Rome. 

Cbapelon . Costc . Doda , Jcandeaux, Seux, 

G< nie militaire, IS coi ps d'aï mi e .... 

Bardon, Micbaud, architecte de l'ai rondissement 
i i du Gaillard, Poyet, Riondet, de Roanne 
le milil oa p* d'armée .... 

architecte de la ville de Montargis 

noul, ingénieur d< la < V -L -M 

tzeau, Masilion, de Nevers 

: chit< cte dipl du gouvei nement 
Mérid I Poncbou, de Clei mont-Ferrand 
Chassaigni > Cyl héi e, Jaj m i 
1 hév< non, de < bàtel-Guyon . 

,; Spitz, Martin-. ii. i on 

1 tazj , Mulsant et 1 

rdon, d< Roann< 1 1 oire i 

onin, iraj h Monial 

Guilli i nu i architecte de la \ Elle 
Lecœur, ai cil lia U du g< iuvern< m< m 
Au] Chevi 'i D on, Dm bei I l 

Go teuil . 

Gerhi architecte du Collé» di I i an< c 



Chantier d'expérience, entre- 
pôt Cancalon François, ii.~>, 
<|iiai d'Ivry 



id. 



Chantiers d'expérience, rue 
Garibaldi. 

Maisons de rapport. 
Nouvel établissent thermal. 
Hospice civil et villas. 
Maisons de rapport. 

Château. 

Nouvel hôtel des Postes. 



Caserne de gendarmerie. 
Maisons de rapport. 
Gi and-Hôtel Moderne, 
Maisons de i apport. 

Maisons de rapport. 
Casernes de St-Étienne. 
Usines et maisons de rapport 
Maisons de rapport. 
Casej nés de Roanne 
HôteK particuliers 

e de Ne 
Maisons de rapport 
\ .lias el hôtels 
Bureaus de la O P -L.-.M. 
Maisons de rapport 
Villas 
Maisons de rapport 

me de coton fil 
Hospii 

Hôtel I î maisons de rappoi 1 

i tabliasc ment thermal 
' sino ûi Vichj 

Malsons d< i apport et usine 
• .-> di Pontoii 



1>lus ™ *' ,M d <>nl la nom. i » m pléU est adressée sur demande 
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TUILERIE DE CHOISY-LE-ROI 



( s e i n 1; ) 
GILARDONI Fils & G ie 



HOURDIS PERRIÈRE 



La construction moderne a modifié d'une façon toute rationnelle et économique la manière 
d'établir les planchers et de les hourder. De plus en plus elle se fait en fer et brique, matériaux 
d'une grande légèreté, d'une solidité à toute épreuve, d'une (lune indéfinie et d'un bon marché 

(|u'on ne peut surpasser. 

Les hourdis Perrière réunissent au plus haut degré les avantages de la brique que nous 
venons d enumérer. Leur poids n'atteint pas 70 kilos par mètre superficiel (la brique creuse 
ordinaire moule de "'" " 0,U pèse 110 kilos), et malgré cette légèreté, leur résistance au mètre 
superficiel est supérieure à 10.000 kilos, charge sous laquelle ils n'ont pas fléchi, ainsi que le 
constatent les rapports des différents essais olliciels qui turent laits au Conservatoire des Arts et 
Métiers (1885), aux ateliers Eiffel (18H8), etc. 

Ils sont économiques par leur pose rapide qui s'effectue facilement sans échafau- 
dage spécial. 

Etant creux, ils rendent les planchers plus insonores que les matériaux eompaets et. outre 
qu'ils sont un excellent calorifuge ne laissant pénétrer ni la chaleur ni le froid, ils répondent 

à toutes les exigences de l'hygiène actuelle. 

Les hourdis Perrière s'exécutent couramment de toutes longueurs, par centimètre, 
depuis m ,55 jusqu'à m .70; il en existe également en approvisionnement au-dessous et au-dessus 
de ces dimensions extrêmes pour combler les quelques travées de dimensions exceptionnelles qui 
entrent quelquefois dans la composition d'un plancher. 

Leur emploi s'étend aux constructions les plus diverses : appartements, terrasses, sous-sols, 
caves, magasins, entrepôts, greniers, écuries, remises, ponts, etc. Ils sont employés avec succès 
dans les grands travaux de l'Etat, de la Ville de Paris et des grandes administrations. 



La pose des Hourdis Perrière est éminemment pratique et simple, deux conditions essen- 
tielles en matière de construction qui ont valu au système un sucées sans précédent et qui va 

chaque Jour grandissant. 

Les types les plus couramment employés et qui, d'ailleurs, répondent a toutes les exigences 

de la construction, sont : 

Le n" 1 — droit, sans entailles— dont la soas-face est destinée à rester apparente. 

Le iv 2 — droit, avec entailles— dont la sous-face doit recevoir l'enduit en plâtre du plafond. 

Mode d'emploi. - Les solives étant scellées à leur place définitive, on présente te hourdis 
obliquement (fig. 150) en faisant reposer L'une de ses extrémités (A) sur l'aile inférieure d'une 
solive; il suffit ensuite de laisser descendre naturellement l'autre extrémité ,15, sur la solive 
correspondante (fig. !•>! ) 








Fig. 150. 



Fig. 151 
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L'opération se répète pour .es i,s rdiscon.igu* d'une même travée et lorsque ^Ue-ci 

.,',,„, „,, ,,.„„,,„ ,, „„ peu ,1e mortier, plâtre, ciment, etc., les v.des en forme ,1e V (fig. 1.,., 



est coin | >l 





■"■"■' ■■■-.',,■■-,.■ ,-■■..■- 




. ,„,„;,.,, ,>,>»>,.»»/»/»//.■» 



Fie 152 



g 153. 



• t ,,i;. ,.» simultanément, on fixe de la même manière 

existant intention neilement entre chaque hourdis et, simultanément 

les extrémités (E) contre l'âme des solives (Og. 153). 

Cette opération lerniinee, le- hourdis est 

posé et prêl à recevoir un remplissage en 
mortier maigre, l>éton, mâchefer on matière 
analogue, que l'on arase au niveau supé- 
rieur des fers, et celui-ci reçoit à sou tour 
faire du carrelage suivanl les procéd 
ordinaires (fig. 154). 

Si le plancher doit être parqueté, le remplissage u'est plus indispensable; on fixe des lam- 
bourdes sur la partie supérieure du plancher en opérant comme pour n'importe quel genre 
de hourdis (fig. 155 et 156) 




154 





Fig. 155 Fi 8 ,:,,; - 

Lorsque la sous-face du hourdis doil recevoir l'enduit en plâtre constituant le plafond, on 
emploie de préférence le hourdis n 2, avec i ntailles (ftg 165ei 156). L'épaisseurde la couche déplâtre 
esl réduite â son minimum, sous I.- hourdis en terrecuite, tandis qu'elle accus,' une surépaisseur 
de 20 à 25 m m au droil des solives I. ( ette particularité é\ ite les taches de rouille et les crevasses 

qui se manifestent généralement dans les plat Is lorsque l'enduil est d'épaisseur uniforme ou 

insuffisante sous les fei s. Il est hou de recoud i ir ceux-ci d'une ou de deux couches de peinture au 
minium On peul aussi i.s isoler par l'interposition d'une plaquette en terre cuite (P) scellée au 
moment du crépissage «lu plafond. 

Il esi recommandé instamment de bien sp< cifiei les commandes : 

a) s il s'agit de hourdis n° 1, n°2, n :; ou u" 1 w* ; 

/>) Comment les mesures oui i le prises; 

■ 

r) Le profil des fers employés (A <) . L.A . FN ) lorsque les cotes sont relevées d'axe en axe 

«It'S s<>|i\ t v 

VI. — Sans entailles, pour planchers <!<• -'«us-sols, caves, écuries, remises, ateliers, etc., 
dont la sous Face doil rester apparente. 

Se fonl <l< i .m 1rs longueurs, deci-ntinn iiv « n << ni 1 mètre, depuis m ,55 jusqu'à o i,, ,7n. 
Epaisseur unique O^OS; Poids 65 à 70 kilogs ; Pria 3 fr. 75 le mètre superficiel. 
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Tous les profils de fers I conviennent aux hourdis Perrière. Cependant il est conseillé de 
préférer ceux de œ .140 et au-dessus. 

N° 2. - Avec entailles aux extrémités inférieures, pour planchers d'appartements ou de 
locaux destinés à être plafonnés 

La face inférieure du hourdis se trouve à 0",020 environ en contre-bas de l'aile de la solive; 

cette disposition augmente d'autant la charge de plâtre existant à l'endroit du 1er. On peut isoler 

complètement ce dernier par l'emploi d'une plaquette en terre cuite posée au moment du 
crépissage du plafond. 

Se font de toutes longueurs, de centimètre en centimètre, depuis 0" ,55 jusqu'à 0",70. 
Epaisseur unique : 0-.08; Poids 65 à 70 kilogs; Prix : 3 Ir. 75 le mètre superficiel; 
Plaquettes IV. 25 le mètre superficiel, 30 francs le mille. 






Plaquette 







Fïfl 1.*>K 



Les hourdis n " 1 et 2 existent généralement en magasin et sont livrés dans les -Ji heures. 
Cependant, en raison de la multiplicité des longueurs dont quelques-unes peuvent faire défont 
momentanément, la Tuilerie de Choisy-le-Roi recommande de lui adresser les commandes 
fermes et détaillées aussi longtemps que possible a i<w<tnve. 



L'approvisionnement comprend également, mais de façon irrégulière et en 
quantités restreintes, des hourdis de 0'". 71 à 0'", HO et de 0"',."»4 à 0"',4") destinés à 
compléter un plancher renfermant quelques travées de dimensions exception- 
nelles, près d'un mur. d'une poutrelle, dune cage d'escalier, etc. Plus-value 
«le lu ",, par mètre carré. 



Pour les prix de pose à Paris, consulter la dernière édition de la Série de In Société Centrale 
des Architectes. 

N" 3. — Cintrés, pour planchers de sous-sols, magasins, ateliers, caves, etc. Ils remplisse nt 
te même but que ceux du type n" 1, mais ils ne s'exécutent que sur commande f e: me 
avec délai minimum de 6 semaines. 

Épaisseur unique ; U n, ,0t>; Poids 65 à 70 kilogs. le mètre superficiel; Prix i 5 francs le 
mètre superficiel. 





Fig. 159 
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Indication de quelques travaux exécutés avec 



Architectes 



MM 



Lycée Janson deSailly, à Paria . . Laisne 

Molière . . Vaudremer 

— Buffbn, — . . Vaudremer 

— Montaigne, . Le ( œui 

— Louis-le-Grand, . Le Cceui 

— de Vanves, .i Vanves (Seine) , Normand. 
i g Sorbonne, Pai is. Nénot. 

( ollége de Vaugh ard el Couvent 

d'issy (Seine) . . Lequeux 

oies de l'avenue Rapp, •> Paris Eyerre 

de Saint-Mande (Seine) . . Albrizio. 

rue du Loui re, Paris Pei ronn< 

l cole pratique de Médecine* Paris Ginain 

des Langues orientales. Paris Faure-Dujaric. 
Louis Braille, .1 Saint-Mandé, Renaud, 
des Orphelins de la Guerre, Poulquierel le capi 
Epea nou ' 1 m e-et- Loii I taine Pintarl 
Magasin du Génie militaîre(ilc Saint- 
Gel main > . Capitaine Dossi 
erne à Compiègue (Oise) Génie militaire 
Nouvelle caserne des Célestius, .1 

Paris ... . . Hermant 
I ii .nuis Magasins 1 1 on et C , .» 

M' 1 Mexique) ..... Pici ron< 
Magasins <k-s Messages ies Natio- 
nales, .t Paris . .... YiiuHu-iTsi 
Magasins Célérier < Entrepôts de 

Bei cj '. Paris Àdelgeisl 

I inms >\< fei de l'Est» gare de Paris * îonii 

— — Au Nord. ■! de Lille I Dunett 

- — Dunett 

Gai e mai il ime de Calais | \"i «l • u 

M hs< uni d'Histoire naturelle, Paris Andn 

Hospii < «I- Bl fi <m n!iii\ (Seini l I îallois 

>i< 1 1 ne? I S< m- «1 « >isc) firandjacquel - 1 !;• n md. 

Hospice Debrousse, Paris , . . Désarmante Bernhard. 

Hôtel-Dieu d'AbbeviIk(Somm . Renaud 



les Hourdis Perrière fabriqués à Choisy-le-Roi 

Architectes 



MM. 

La ruelle. 



Delamontagne. 

Sauftroy etGridaine. 

Carie. 

Bouchon. 

Sarnson Fila 

Secret-Gauchy. 

I aure-Dujaric. 

Soudée. 

Calinaud. 



A 



(Chartres. 



Maison de retraite» à Levallois<Seii 
Ecuries de M. le baron de Soubej ran, 

l Jiantillj lise) 
Le Nouveau-Cirque, 247. rue Saint- 
tfonoré, Paris 

L'Olj mpia. Pai is 

Grande sucrerie de Nassandres (Eure) 

de Froyéres (Oise) . 
Brasseï ie de Longueil-Annel (Oise » 
— Duménil,rueDarau, Paris 
Mairie du XII! arrondissent, Paris. 

— de Vincennes 1 Seine) . 
Manufacture des I abacs, à Pantin, 

Aubei v illiei s. Bégles, Bordeaux, 

Mai seilïe l rélazé, etc. . 
(h andes fej mes et bergeries du 

Plessis-F 1 anc, par Court iIle(Eure- 

et-1 oh . . ■ - Mouton, .1 

A tel ici s de la s "< iété Industrielle des 

I i i< phones, Pai is .... X... 

Castel-Béranger, rue Lafontaine, 

Pal Hector-Guimard 

Ecoli s rue Montmartreel rued'Uxés. Sotty. 
Mail ie «lu XVIII an oiidissement 
i les d'Iss} -les-Moulineaux 

— de Vain es 

Dispensaire anti-tuberculeux, rue 

Stendhal ...... 

1 de pompiei s, 1 ue Haxo et 

rue s. nui I ai geau ... 

Agrandissements il»-* 1 -1 Bourse de 
Paris - . X... 

Reconstruction de la Cour des 

» 1 imptes . . . .X... 

Hôtel du /v/// Journal, â Paris. Houe] 

nqu< Secrestat, à Bordeaux . . Minvielle, 






Varcolliei , 

Delaire. 

Allignet 

Bonnier. 
X 



MURS DE CLOTURE LÉGERS 

en Briques creuses et Fers I 



l 

O.MO 
ou fec n 







I I I 



1 •vaut 

1 
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DELACOURT, THIERRY & C 



à GOUSANCELLES (Meuse). 



IE 



1°. 



HOURDIS BISEAUTÉS SIMPLES 



(fig. Nil) 




161. 



Largeur tics bruines: 0"',20. 

Épaisseur: m f 08. 

La longueur varie de m ..i0 à m ,75, de 5 en 5 centimètres 

Poids par mètre carre: 7."> kilogs 



2°. 



HOURDIS BISEAUTÉS COUVRANT LE DESSUS 



DES SOLIVES 



(fig. L62). 






Le système comprend un hourdis à double biseau el une plaquette terre cuite A variable avec 
la largeur de l'aile des fers Le hourdis se pose comme le hourdis biseauté ordinaire; puis la 
plaquette est glissée le long de l'aile inférieure du fer, qu'elle recouvre en entier On pose ensuite 
l'enduit en plâtre. 





mmmzm 



Fig 162. 
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3°. 



HOURDIS PLATS LAPORTE «n s ^ 




Fig. 163. 

Ces hourdis se fabriquent pour des écartements de solives variant de m ,50 à 0",8() de 5 
en 5 centimètres, et pour des hauteurs de 0" f 12, U"\14. 0«,16, B ,18, m ,2() et 0",22. 
Poids pur tihlir carré : 100 à 130 kilogs suivant la hauteur 



4°. 



HOURDIS LAPORTE CINTRÉS (% ie«. 




Fig. 164. 

Ces hourdis se- fabriquent pour les mêmes hauteurs et les mêmes ccarlements que les 
hounlis plats. 

Mêmes poids pai mètre can i 



5°. 



SOMMIER COUVRE-FER 



(fig. 165). 




pour hauteurs de 0-.12, o'M-t, ii-.iii, o»,18 et 0»20, el 
poui écartements de 0" .;.i à0»80, avec ou sans cloisons 
intérieures 



Fig. 165. 
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Références, 



HOURDIS BISEAUTÉS 

Magasin Pernet, Bar-lc-I)uc. 
Magasins Ciaxieu, Saint-Dizicr. 

Asile de Vieillards, Bar-le-Duc. 

Kcole Saint-Laurent, Bpernay. 

Pavillon d'Officiers» Saint-Mihiel. 

Magasins Chompret, Étain 

Prison départementale, Chàlons-sur-Marne et Wassy 

Caisse d'Épargne, Wassy. 

Hôtel des Postes, Langres. 

Asile départemental, Pains (Meuse) 

Pavillon à l'Hospice Auban-Moet, :i Epernai 



HOURDIS LAPORTE 

Hôpitaux militaires, a Verdun, Nancy, Toul. 

Casernes Miribel et Hclrupt, à Verdun. 

Casernes Chauvoncourt et Sénarmont, à Snint-MihM 

Casernes Blandau et Landremont, a Nancy. 

Manutention militaire, Nancj 

Infirmerie militaire, Lérouvtlle. 

Casernes La Justice, Toul. 

Groupe scolaire. Belfort. 

Grand Séminaire, Chàlons-sur-Marne 

Basilique de Domréroy 

Caserne Molitor, Nancy. 

Manutention militaire, Nancy 
Casernes Marceau, Verdun. 

Casernes Porte Clignancourt, Paris. 
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Félix DINZ 

à SAINT-JEANDES-VIGNES, près Chalon-sur-Saône (Saône-et-Loire). 



1°. 



HOURDIS DINZ 



AVEC COULISSEAUX DE m ,O8 D'ÉPAISSEUR 

Description. — Ce genre de hourdis ne s'' compose que de deux pai tics i fig. 1 # >« > > : 
La première comprend les coulisseaua (.(. placés de chaquecôté de l'aile du fer, blindant ainsi 
l'aile inférieure de la s.. lu,. , ■,, fer et permettanl sa dilatation. 

La deuxième est une brique . I). entaillé» à ses extrémités; ce sont ces entailles qui 

emboîtent les coulisseaux C Sa largeur est de m ,20, son épaisseur est <U ,08; la longueur de 
cette brique varie suivant l'écarternenl des fers; elle s,, fabrique par longueurs variant de i>"\01 
depuis ,50 jusqu'à ,75. Il en tant cinq par mètre courant de travée, 





i ig 166. 

Prix. - Le prix du nètn superficiel sur wagon Chalon .-si de 2 fr. 50. 
Poids. Le mètr< carn de hourdis pèse environ 55 à fin kilnac. u . 
»* ^ la mè me sur! « » kilogs; toUl^kilogs '^ '^ '" """"'"• l-M, ,,,| le - 

Résumé des avantages du système Dinz. avec coulisseaux : 
1 ' ■■' surface du plafond est totalement en terri i lile 

| ^ fe «- '« fe "«es ^ les taches dans les plal Is sont supprimée, 

,' ^™ »"e '«s grande laeilité de , ,„,„, .. fait sans échafaudage 

' les i" "'■ Map* «piaf I 

Us dangers de propagaUon d incendie son) aussi diminués „„'ik , 
' "* eesllapl, , puissi .,„,„,,. """■" -I" H- ,-.,,,„ ,,. lre . 

' ' ":;"'' ' ' "'-- ■ ».ogs par mête carré 

SSZSSZZSEZi fr * «* » rieu, lea 

C " nt """' l: ' ] «*«l leurs entaille! 

"""'-"> *« >U avec dl plate o U mort«E "" "* ^ ^ 



Le I-. 
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AVIS IMPORTANT. - Ne mettre la couche de plâtre blanc formant la seconde couche 
qu'après séchage complet de la première couche, pour éviter toute nuance dans le plafond. 



2°. 



HOURDIS DINZ, BON MARCHÉ 



DE 0"\036 D'ÉPAISSEUR 



Quand on ne tient pas à ce que le plafond forme paleçon, on peut opérer ainsi (fig. 107) 




Fig. 1(57. — Exemple de travée de 0«*,55 d'axe en axe 



Description et Pose. — Placer les coulisseaux, puis, entre ceux-ci, appareiller 'des briques 
galandages formant la même épaisseur que les coulisseaux, soit 36%. Les briques galandages cm! 

() m ,30 de longueur sur m ,lf) de largeur; il ne s'agit plus que d'appareiller avec ces briques toute la 
largeur de travée, depuis 0™, 40 jusqu'à ()'",7<i d'axe eu axe des Fers. 



3 



HOURDIS BISEAUTÉ 



(fig. 168). 




Épaisseurs : m ,06, i» m ,07, m ,08 




Fig. 168. 

La Résistance au mètre superficiel esi très grande, donc, sécurité complète à cet 
égard. Pour 1rs habitations, on ne cherche habituellement que des résistances de 600 kilogs 
au mètre carré, mais le bourdis ne cède pas à des charges de 2 à 3.000 kilogs par mètre 
carré. (Expériences faites aux Arts et Métiers). Sou usage peu! dune s'étendre ans emplois 
les plus varies: Constructions rurales. Entrepôts, Magasins, Planchers de sous-sol, Caves, 
Écuries, Remises. Ponts. Puits. Usines, Terrasses, etc. 

Dimensions - Ce système de hourdis creux en terre cuite se P «,se mire solives en fei ï des 
écartements variables, depuis 0»,50 à 0»,80. Il se fabrique en longueurs allant en graduant par 
5 centimètres depuis 0«\50 à 0«",80. En sorte qu'il se pose avec la plus grande ladite II est 
jointoyé soit au plâtre, soit au ciment. 

Prix. - Le prix superficiel de hourdis sur wagon Chakm : 2 fr. 50 

Poids. - Avec l'épaisseur «le 0»,06 : 48 kilogs par mètre carre. 

» 0"',07 : 55 » 

„ Û'MJS : m » 
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4 



HOURDIS SOMMIER »m 



















Fig. 1<>9. 



Longueurs variant pur:» centimètres, de 0™ 50 à 0™,75; Largeur. O m ,20; Épaisseurs, 0"\u<i, 
0~07 0*,0&; Poids par mètre carré, suivant les épaisseurs, 55, 60 et 65 kilogs. 



RÉ FÉ R ENC ES 

(HOURDIS DU SYSTÈME DINZ) 



Lycée de Gap (Hautes-Alpes) 
Bâtiments des archives, .< Annecj (Haut. Savou I 
Bâtiments de M. le docteur Paoli, a Ajaccio (Corse), 
Salle de réunion, à Cholet (Maine-et-Loire) 
Hôte] de la Croix-cTOr, à Valenei (Drôme). 
Fabrique de p alimentaires de MM Gilibertct rézier 
.i \ alence « I h ôme) 

de Grenoble « Isère l 
Pi éfecture «le Bourg (Ain) 

1 1 ,ir jeunes fille*, .< Boni g (Ain) 
i ■ oh iimi maie d'institutrices di Château roux. 
Grand hôtel des rhermes, .i Vichj (Allier) 
Grand hôtel du Jura, & Dijon (< b d'Or) 

;e de hoanne (Loin | 
Bains de Gurengel (Suis! 

Bâtiments de M Rivet, entrepreneur a Nantes (Loire- 
Inffï i ieure) 

tsserie Schcefler, g Nantes i Loire-Inférieure] 
Brasserie Burgelin, .t Nantes (Loire-lnférieun 
Bfttiments de la Bourse, h Nantes (Loire-Inférieun 
Bâtiments du Monl de Piété, ■* Nantes < I oire-l ufëricu i 

us Préfecture de Sainl N'azairc (Loire-Inférieure) 
Lazaret du Mendin, à Saint Nazaire < Loire-Inféi ieure) 
Palais de Justice d< rhiers (Puj -de-Dôme i 
i colc de cavalerie d'Autun (Saône et- Loin | 
i aseroc Carnot, i I sui -Saône (Saône et-Lofn 

Château t i *- Sainl Sorlin (Saône-ct-Loire) 
de la < bassagoi 
de i onzal (Allier) 

ailliéi <-• ' Alliei | 
de Villeneuve | klliei 
d * )uiii v | Saôni et »Loii i 
de Chaumont (Suônc-ct-Loin 

<i : ges l Rhône). 

de la Salit (Saône-et-Loin 
de Beaulon (Allier) 
(ie la Busslére (Uureti 
d'Étang-snr-Arroui ie-et-1 

de Tourv (Alllei | 



I 



I 
■ 



l aisse d'Épargne, à Chalon-sur-Saône (Saône-et-Loire). 

Théâtre de Chalon-sur-Saône (Saône-et-Loire). 

I ollège des \i\\ PP. Jésuites, à Hellevue, près Moulins 
(Allier) 

Grand hôtel de l'Allier, a Moulins (Allier). 

Monastère de la Visitation, à Moulins (Allier) 

Hôpital du Creusot (Saône-et-Loire) 

Hôpital des Vieillards, au Creusot (Saône-et-Loire) 

Hôpital Saint-Joseph, à Lyon (Rhône). 

Hospice de Bonnuv (Saône-et-Loire) 

Musée Eucharistique, a Paray-le-Monial i Saône-et-Loire 

Couvent des Clarisses, à Paray-le-Monial (Saône-et-Loire). 

reinturerie de soie de MM. Ou Close) et Blanc, à Lyon. 

Manufacture de MM Garnieret O, apprêteurs à Lyon. 

Établissements des Bains et Casino de Besançon. 

Manufacture de Draps de MM. Pascal Waluyt, à Vienne 
I Im re). 

<inui|>cs scolaires et Mairie de Muiv\ (Jura) 

Couvent des Récollets, a Cluny (Saône-et-Loin 

Groupes scolaires de Simard, Écuisscs, Saint-Bonnct-de- 

JoilX. Unis -Sainte Mai ie, Drac] -Saint- Loup. Saint-M&r- 

tin-en-liu-sse. Buxy, Saint-Gengoux-le-National, Chissey- 
en Maçonnais, Matour, etc . etc (Saône-et-Loire). 
Château de (uicu^nuii (Saône-et-Loire), 
de Flacey (Saône-et-Loire) 
de Chantenay-Saint-Imbert (Allier) 
du Plantfn, s Chasselaj (Rhône) 

du l'ointet (Allier). 

de Pej i us. pur Cbabreull | Drôme) 

de Saint-Pourçain (Allier) 

tie la Bcuyi 1ère (Maine-et-Loire) 
Villa du Péage, pies Dracj (Saône-et-Loire). 
Div< villas à Nice. Vichy, Abt-les-Bains. 

Diverses maisi le rapport a Paris, Lyon. Marseille. 

Pins de 5«MHMi mètres carres fournis en Suisse, dans les 
CM tons de Genève, Lausanne, Neuchàtel. Berne, Lucerne, 
Zurich. 



■ 



, M 1 élu Dm/ fabrique auss, des hourdis vernis ou éraaillés sans entaille, laissant le fer appa- 
11 el don1 l,cm P loî l ' st l,ml in,i " salles d'hôpitaux, salles de bains, cuisines, vestibule 

luxe, etc . el partout où l'on désire joindre à des conditions spéciales d'hygiène un effel 
oratil 
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SOCIÉTÉ GÉNÉRALE 



ni; s 



TUILERIES DE MARSEILLE & C ,F 



à MARSEILLE 



Les briques tabulaires à planchers de la Société générale des Tuileries de Marseille 
et C ,e réunissent, au plus haut degré, toutes les conditions exigibles de solidité, légèreté, économie, 
incombustibilité et absence de sonorité, |>our la construction des planchers avec poutrelles en fer 
c j ii acier avec hourdis en briques. 

D'une pose très facile, ces briques, composées de deux coussinets (briques sommiers) et d'une 
clé par travée, ont résolu ce difficile problème. 

Leur application se fait indifféremment avec du ciment, du plâtre ou du mortier à la chaux 
hydraulique; ainsi p isées, elles résistent, suivant leur dimension et l'écartement des poutrelles, à 
des charges très importantes que nous indiquons plus loin, dans le tableau des résistances 
résultant des essais officiels que la Société générale des Tuileries de Marseille et C le 
a l'ait opérer par le Laboratoire national des Arts et Métiers (I Ministère du Commerce) de Paris. 

La disposition des deux briques sommiers est particulièrement a signaler. Les dessins que 

nous donnons ci -après démontrent que, une l'ois en place, la partir inférieure des briques se 

trouve à 0,015% au-dessous des poutrelles el les recouvre totalement; par suite, l'oxyde de fer 
qui, autrefois, s'imprimait en taches sur les platonds, ne peut plus apparaître, de même que 
disparaît toute crainte «le différence de retrait. 

Ce système supprime, en outre, les plafonnâmes en lattes, roseaux ou canisses et tous acces- 
soires pour leur établissement, la sonorité, l'inconvénient très appréciable des fentes ou crevasses, 
le remplissage des reins de la voûte, ainsi que sa confection longue et difficile. Enfin, l'incendie 
ne trouve aucun aliment dans les planchers de ce genre et ne peut se propager comme dans les 
planchers à garniture combustible. 

Il rentre environ 17 briques (sommiers et clés) au nuire carre. Les poutrelles se placent 

habituellement à ,80 de distance d'axe en axe, les trois briques a la travée remplissant cet 
espace. Toutefois, les dimensions des briques n'étant qu'approximatives et vu les différences de 
retrait qui peuvent toujours se produire en céramique, il est recommandé, autant que possible, de 
ne placer les poutrelles qu'avec les briques sous la main, afin d'éviter toutes fausses manœuvres 

Les briques à planchers de la Société générale des Tuileries de Marseille et C" se 
fabi iquent dans les dimensions suivantes : 



Y (de l'album) 171 

— 172. 

— 173. 

— 174 

— 175. 



Brique de 0,10 de hauteur, 

ll.l'i- - 

— 0.14— — 

— 0,16— — 

— 0,18— — 



I ids approximatif : 



. 3 600 


le 


1. 


000 


3 .s:»u 




— 




4.100 




— 




4.Ô00 




— 




5.500 


IS 
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Fig. 170 Brique sommier 



i ig. 171. Brique clé, 



Application n 1 de deux briques sommiers et d'une brique de formant I;. travée de 0»,80 





I i-. 173. 

Brique spéciale pour 
lu h avée </«■ 1 in 



Une brique spéciale a été créée pour s'employer avec les briques sommiers et clés 
et former La travée de l nuire (fie I7.ii. 



N (de l'album) 1".">'"\ — Brique spéciale de 0,10 . de hauteur 

— 176 — 0,12 — 

— 177 - 0,14 - 

— 178 — 0,16 — 

— 179 - 0.18 — 



l 'nids approximatif: 1.500* le 1.000 

— 1.650 — 

— 1.850 — 

— 2.100 - 

— 2.600 — 



Application n° 2 de deux briques sommiers, une brique clé et deux briques spéciales formant 
la travée de 1 nu-ln 




Ci-après, quelques autres applications. On verra, paj exemples, que la hauteur des 

poutrelles peut parfaitement m spondre à a Iles des briqui s 
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Application n" 3. - Briques de 0,10 */■ de hauteur, pour poutrelles de toute hauteur. (Prix du 
mètre carré, fr. 1,75 environ à l'usine). Convient atout planchei d'habitation et s'emploie avec 
un remplissage (|udconque : plâtras, terre, débris, etc. 



w 



d 



Pig. 175. 

Application n* ', -Briques de 0,12 < „, ,j c . hauteur, pour poutrelles de toute hauteur (Prix 
• lu mètre carré, fr. 2,00 eni iron à l'usine). Pour ateliers, industriels, ma i à charge moyenne. 
Remplissage avec mortier commun, terre ou plâtras et â ° de chaux. 




! '. 17.1 



Application n° 5. - Briques de 0,18 « m de hauteur, pour poutrelles de 0.18 - ,„ de hauteur. 
(Prix du mètre carré, i. . 2,50 environ à l'usine). Pour entrepôts et magasins de marchandises à 
manutention de colis, caisses ou ballots. RempUssage au béton de scories et chaux hydraulique. 



ï 




Via. 177 



Application no 6. - Briques de 0,20 « m dehauteur, pour poutrelles de 0,18« B de hauteur 
(Prix du mètre carré, fr 3,00 environ à l'usine). Remplissage s'il y a lieu, comme dit plus haut, 
pour docks ou entrepôts de toutes marchandises lourdes, planchers de caves, etc. 




Fig 178. 

Application ,r 7. - Plancher absolument insonore, 
comprimé, noyé dans le remplissage. 



par l'emploi d'un dallage en liège 




Ci 



llAfiWjffi 



ii-. î-M. 



Application n*8. - Pour les poutrelles à larges ailes, l'interposition d'une simple latte de plafond 
enln le dessous de la poutrelle et le dessus -les crochets cou. re fer. isolant totalement la poutrelle 
:. I .rges ailes, es, | a plus pratique et la plus économique de toutes les solutions 
d'ailes de plus en plus délaisse el remplacé par tes poutrelles en acief â profils normaux 



•? M* Ala mm!9 C 




=■; 



». 




». 180. 



Toutes les combinaisons d'épaisseur sont facultatives; 1rs empl Q | toujours libres 

d'appliquer les briques suivant la combinaison qui répond le mieux aux besoins, les dessi, 

indiqués n'étant que des exemples. 
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TABLEAU 



donnant la charge 



de rupture des planchers en fer exécutés avec des briques à plancher pour des 

écartements de n, ,<S0 et de r'.oo d'axe en axe des fers. 













w 1-'--' "--- — — — » 














NATURE 


g a'. 


- 
es _ 




- 
_ 

a - 


•- 
B PS 








DIMENSION 




= - i 


S g 




g ? 


- - - 

2 £ - 










DU 


J- _ - 

• 




si iu-a< i-: 


< f z 


< - 


OBSERVATIONS 






III S 1 1 ItS A I 




< < G 


y. 1 

— ■ 




- ; < 


— _ - 










Muni ii n 




_: - 
a 




- — 

- 

■< 










Fers de 


i Plâtre. 


0^,805 


1» 30 


l mS ,0465 


2.600 k. 


2.485 k. 


^ Le chargement a eu lieu 4 jours 






0^,10 


/ Ciment. 


ni . 805 


1 , 30 


1 . H4I).-) 


3.000 


2.867 


'l après la construction. 






Fers «h 


t Plâtre. 


. 825 


1 , 30 


1 . 072 


3.750 


3 196 


^ Le chargement n eu lieu n 






0m,12 


f Cimenl 


. 800 


1 ,:;u 


1 . 040 


3 900 


3.750 


f jours après la construction. 






Fers de 


Plâtre. 


, 800 


l . 30 


1 , 040 


3.500 


3.365 


\ Le chargemenl a eu lieu 2 mois 
f après la construction. 






m ,14 


* Ciment 


(i . 805 


l . 30 


1 , 0465 


3 500 


3.334 








Chaux. 


, 810 


1 ,3(i 


1 , 053 


3 500 


3.323 






Fers de 


Plâtre. 


. 805 


1 . 30 


1 . 0465 


3 7«ii» 


.'! â.'i.-) 








0*M6 | 


i Ciment. 


(1 , .SU.") 


1 . 30 


1 . 0465 


1 000 


3 822 


Le chargement a eu lieu 2 mois 
. après la construction. 








Chaux. 


, 810 


1 . 30 


l . 053 


4 iioo 


3.798 








Fers de 1 


Plâtre. 


. 805 


1 . 30 


1 . 0465 












0^,18 j 


Cimenl. 


. 810 


1 . 30 


1 . 053 




1 


Pas tic rupture ;i 4 IMIO k. après 

24 heures de chargemenl 








Chaux. 


. 810 


1 . ."{0 


1 . 053 


4. non 


3.798 


Rupture à 4 000 k après 17 heu- 


















res de chargemenl 






Fers «le \ 


Plâtre. 


1 " ■ . 1 121 » 


1 ,10 


1 . 1 221 1 


2 non k. 


l 782 k. 








0«M2 


Ciment 


I ,n , 015 


1 . 1" 


1 . 1165 


2.000 


1.791 ) 


Le chai q| | eu lieu 2 mois 








Chaux 


1 . 030 


1 , 10 


1 , 133 


2 non 


1.765 ' 


après la consh action 






1 Vis de \ 


Pl-iln 


1 , 020 


1 . 10 


1 , 122 


3 500 


119 , 








0m,14 ) 


Ciment. 


] . 015 


1 . 10 


1 . 1165 


3 250 


2 910 


U chargemenl a eu lieu 2 mois 


\ 






Chaux. 


1 . 030 


l , 10 


1 . 133 


3 non 


2 648 ( 


après la construction 






1 ers de \ 

0m t 16 ) 


Plâtre. 


I . 025 


1 , 10 


I , 127:, 


3 ooo 


2 . i ;• M i 








• iment. 
Chaux. 


1 . 010 
1 . 025 


1 . 10 
1 . 10 


1 . 111 

1 . 127.") 


2 700 

m.., 


•_' 130 
2.660 » 


Le chargeaient ;» eu lieu 2 mois 

upri-N la construction 




Fera de \ 


Plâtre. 


I . 020 


1 . 10 


1 . 122 


oo 


120 








0m,18 


Ciment 


1 . 020 


1 . 10 


1 , 127:. 


3.500 


KU j 
104 f 


Le el ment a eu Ifa u 'i mois 








Cliau \ 


1 . 02.-) 


1 , 1(1 


1 . 127.-, 


500 


*p onsti action. 




















1 
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Les résultats officiels des essais indiqués dans le tableau ci-dessus sont consignés dans le 
procès- verbal «le l'essai n° T'.M) dusse par M. Leduc, ingénieur, chef de la section des matériaux 
de construction du Laboratoire dessais, au Conservatoire national des Arts et Métiers (Ministère 
du Commerce, Paris); ils sont tout à la louange des briques à planchers de la Société générale 
des Tuileries de Marseille et C ie , tant sous le rapport des résistances au chargement que 
sous celui des flexions. L'enregistrement des flexions a été constaté mathématiquement au moyen 
d'un appareil provenant du Laboratoire national des Ponts et Chaussées et composé d'un levier 
amplificateur commandé par une tige rigide fixée aux hourdis. L'extrémité du levier se déplaçait 
en regard d'une échelle graduée fixée sur une planchette. L'amplification était égale à 10. 

Il résulte donc de ces essais que les votiles exécutées avec les briques à plancher de la 
Société générale des Tuileries de Marseille et C ic . n'ont donné lien à des ruptures, 
pour des écartements de 0,80 centimètres d'axe en axe des fers, que sous une charge par mètre 
carré variant entre 2.485 kilos et 3.810 kilos; et, pour des écai teinents de Ter de un mètre, la charge 
de rupture a varié entre 1.782 kilos et 'A. 120 kilos selon la hauteur des planchers. 

Ces résultats n'ont pas besoin d'être commentés, ils sont tellement supérieurs à ce <|ue Ton 
exige en pratique que les constructeurs peuvent en toute sécurité employer ces matériaux, si Ton 
tient compte surtout que, dans les essais ci-dessus, la charge ne portait que sur les briques, aloi 
que, dans la pratique, la charge se répartit également sur les fers. 

Bien que ces briques à plancher résistent jusqu'aux charges extraordinaires indiquées plus 

haut et qui sortent «les limites de la pratique, il est du devoir du constructeur d'apprécier, selon 
la nature et la destination de la construction, le coefficient de sécurité qu'il faut appliquer dans 
chaque cas 
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Architectes ayant plus particulièrement 
employé nos hourdis dans de nombreux et 
importants travaux : 

M Léonce Huiler, architecte en chei de la ville, à M 
seille. 
Victor BaiïatU'i , architecte, i Marseille 

J. Huot, — — 

V Huot, - - 

A. Lîeutici. — — 

E. Marx, — — 

Paul Mouren, — — 

J. Pélissier, — — 

Louis Peyron, — — 

Lazare Peyron, — — 

Charles raxil, — — 

V. Faure, — — 

A. Bouclier, — à Gicn (Loirt 



Constructions récentes ayant absorbé des 
quantités importantes de nos hourdis : 

Nouvelles Casernes de Modane(M. F Bona a entrepreneur, 
à Aix-les Bains. 

ine électrique île la Haute-Durance, à Vcntavon 
t Hautes-Alpes). — | Société des grands travaux de 

Mai mmIK\ entrepreneur) 

A l'Etranger, nus hourdis sont très répandus sur 
de nombreux marchés parmi lesquels QOUS devons citer 

en première ligne: Alexandrie en Egypte, et Hio-de-Janeiro 
au Brésil, où il vient de se construire divers établisse- 
ments considérables, et entre autres : 

La Pollclfnics Géra] de Rio et la Directoria (ieral de 
Sande Publica, 






172 - 









GRANDE 



Tuilerie Mécanique Perfectionnée 

de NORMANDIE 



au FRESNE-DARGENCES (Calvados) 



1 



O 



HOURDIS BREVETÉS A EMBOITEMENT 



A JOINTS OBLIQUES ET ENCASTREMENT DES SOLIVES POUR PLANCHERS EN FER 

Médaille d'argent à II rposilion universelle d, 19O0 



CCS ! diSS ?P ,( " ,Uur ™ te '""-■"■ - fers (Og. 181) , ,,„, ,, ,„, 



.1 

plafonds. 




1IBI 11511 





LSI 




' uni i, .,. 

Fig. 152. 

, " SSeC posent: ' de Parallélogrammes de dimensions - ,,,-,,, , , 

,air t a t * — -i zzzz^*^^- 

La P°«d< cesl rdis est des plus facile. 

' ,S Pr ° dui<S en : ll """ mettent en ,,!,<•, . , , 

figure 183 pIaa 'oralement, comme l'indique ta 

Les P roduits *' mi ,,,. s ah,. 182) destinés ««mm 

-P- ■■«* .,,, lîlanl g la *2mT ntaUraCC ° rde «t le long des murs. 

Nsu i!e«férieu , "" ,m '' "« 'aissanl tomber la pari 

' ' ! "I 1 " tl si Ip« ., i 

»hi ,,,;::,'":" : ,,M inés:41 *«■-*. *- 

" i "< 11 "- ■■"'-•' *. .u„ , ir en r ? ,,eshon " iis,rian « u|aire ^ 

n " •»*• — ,, , n , 

' ' v Binbofk -ils K I. < ii j (S i 

•'„„,:,„„„.' !',","""V, I, 7' " Is "'"' ; •■' """"""• 
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nécessaires à l'application des hounlis composés de plusieurs pièces à claveanx par travée ; 2° la 

pose difficile des plaquettes en terre cuite rap- 
portées aux ailes des fers (tans certains systèmes, 

pour les isoler du plafond; 3° l'emploi d'ou- 
vriers spéciaux, vu la simplicité du travail. 

Aussitôt ces hourdis mis en place, on 
peut Faire immédiatement le béton ou le soli- 

vage en !><>is et le plafond sans avoir à attendre 
la prise du mortier des joints comme dans 

nombre de systèmes à plusieurs pièces partravée. 
Les qualités supérieures des argiles em- 
ployées! jointes à leur bonne préparation, 
donnant des produits sans rivaux comme 
résistance à l'écrasement! sous une faible épais- 
s* in. assurent la solidité et la légèreté de ces 
hourdis, ainsi que la régularité de leur dimen- 
sions, ces argiles offrant celle particularité 
absolument remarquable de ne subir aucun 
retrait, ni aucune déformation à la cuisson. 

Dimension* des hourdis : Tous écartements 

jusqu , àO m f 80(au-dessusdeO œ J 80 l prix à débattre). 

— Poids: 70 à 7.") Uil. environ le mètre super- 

. . . ,. . fie tel. — Prix: 3 fr. 75 le mètre superficiel. — 

i i «ni. Mh M. ii. M' en blanc indique ta mnnlri e i 

* i"^*' 1 '« hounli» Résistance . 8 a 10.000 kil. par mètre carré, sui- 

Fig 1S vant les écartements. 











Fig 184. 

NOTA — Les dimensions jH.nr écartements de »65et0 ,70 existent toujours en magasin. Les autres ne se font 
que sur commande — Il faut i hourdis par mètre courant de travée 

Quantité de hourdis par mètre carré. 



EcarU'tncnt, 0",50 B a 

- 0»,55 7.25 

— 0-.60 6 



Ecartement, (K<»;> ». 

— 7» . . 5.80 

— 0-.7S ... . 5.43 
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2° HOURDIS DROITS A JOINTS CHEVAUCHÉS 

POUR PLANCHERS EN FER A I 

M 




185. 



M». 



1 
•_> 

3 

I 



Poids (lu mètre carré, environ 80 k 

Hourdis «In. ils 12 ép r , lon| 

Sommier droite et gauche 

Claveau pom écartemenf 0,70 

- - 0,75 

- "'.SU 



FOUS 


PRIX 


appre- 


le 


ma ut 


mille 


71 » 


270 » 


7 » 


270 »» 


8.500 


2!»:. .. 


10 j 


320 » 



Erartem* 0,70, 6 sommiers n»M et 3, r.laveaux n<> 2 

- 0,75, - - - 3 

- 0,80, — 4 



PRIX 
du mètre 

courant 
d'une 
travée 




3' HOURDIS CINTRÉS 




• 



I ; 186 



Hourdis à joints obliques 

Nouvel Hospice <!<• Caen 

Succursale a de ).« Banouc di .,,., 

1 1 de Toilea d< LfM Samson i l I I , | ; v . 

D imonl 

n 

f h de M i i jvide 

ii le M i 

(i 
M Botrel, entrep i . ^ ! e. 

M de Jacqut e-au des Mil -le- 

D< ^lvados 
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Hourdis droits et cintrés 

Boule\ .ikI l'.nnic. p., 

'nsdu Ministère deaColonfe».:. laC.ted'Afriaue 

"'"' la ' lictinc.à Fécamp ' 

prèaDurtal (Maine-et-L. 

» "'""" une? 

M Ie,l " u *- L« Boissiére (Eure) 
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PERRUSSON Fils 



et DESFONTAINES 



à ËCUISSES (Saône-et-Loire) 



ï. 



HOURDIS ECONOMIQUE E. COLLET-PERRUSSON 



BREVETÉ S. G. D. G. 



Description. - Ce hourdis esl une brique creuse ou tabulaire ordinaire, qui ne diffère des 
autres que par l'échancrure qu i existe à l'une de ses extrémités. Ce hourdis se fabrique en cinq 
longueurs différentes pour les écartements de solives de m ,50, m ,55, 0, m 60, • >",<'>;,, Q-,70, 0"\7f>, 
0'"..S(i. (j-.M.-,, 0" t 90 et l'Mio d'axe en axe, et s'emploie avec une brique ordinaire qui peut se tailler 

à la demande pour les écartements intermédiaires. Coi <■ l'indique l'application (fig. 187». 

te résultat le plus important obtenu par ces hourdis est celui de recouvrir entièrement le dessous 
des solives des planchers et d'obtenir des plafonds tout en briques, sur lesquels le plâtre peut 
s'appliquer dans de très bonnes conditions. ( In peut aussi l'employer avantageusement à faire des 
plafonds sous toitures sur charpentes métalliques. 

Avantages. — Les principaux avantages sont : 

1" Suppression des décollements à l'endroit des solives par l'application directe du plâtre sur la 
brique. 

T Suppression des lattes et, par conséquent, suppression -les fentes, ger< mes et irrégularités. 
."{" Économie considérable dans le prix. 

■ 

i Economie dans la façon et facilité d«- travail. 

• 

5° Economie de plâtre, puisqu'une charge d'un centimètre peut suffire au lieu «le trois, employés 
ordinairement, 

0" Insonorité. 

7 Très grande légèreté, ce hourdis ne pesant que ^â kilogs le m. tre cai n . 

Mode d'emploi. - Ce hourdis s,, place au plâtre gâché lort, en ayant bien soi,,, comme 
l'indiquent l«'s applications ci-contre, de taire toujours i roiser les joints. 

Résistance à la charge - La résistance à la charge, d'après essais, esl de 1 f>:.n kilogs 
par mètre carré à un écartement de ii'".7:> d'axe en axe des solives. Cette résistance est due au 
croisement des joints. 

Commandes. — Pour les commandes, il \ a lieu d'indiquer : 
]- Ecartement des solives d'axe en axeel surface à plafonner 
2° Largeur de l'aile inférieure du fei à plancher. 





lu. 187. 



Il 
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Quantités utiles au mètre carré suivant 1rs écartements des solives : 



Êcartementde0«,50! ^ hourdis de 0-.35. 

i 13 hourdis <Je . 15. 

EcartementdeO-,55! l2 . hourdis *<>.*■ 

i 12 hourdis de .20. 

ÉcartementdeO-eoi I0 hourdis de 0,35. 

I 10 hourdis de n ,2."». 



i cartement 



deO m ,65 



ÉcartementdeO m ,70 



10 hourdis «le , 15. 

."» hourdis de II . 30. 

•") hourdis de , '■<&. 
•"> briques n° 4. de m ,35, 

8 hourdis <!<• m ,35. 

•". hourdis de " . 211. 
5 hourdis de <> , ].">. 

5 briques n° 4. de m ,35. 



1 

EcartementdeO™^ 



Écartement deO w ,80 



Ecartemenl de<» m ,.sô 



Ecartemenl de(K90 



Oli ' 



' 



I Icartement de l m ,O0 



«S hourdis de ,n ,25. 
S hourdis de . lô. 

8 briques n° 4, de () m ..'i.". 

(S hourdis de ()'". .'{(). 
8 hourdis de (i ",1.".. 
8 briques u" 4. de 0" f 35. 

8 hourdis de m ,30. 
8 hourdis de , 20. 
8 briques n° 4, deO m t 35. 

7 hourdis de m ,35. 
7 hourdis de , 20. 
7 briques n° 4. 

6 hourdis de m f 15. 
4 hourdis de . 35. 

4 hourdis de , 30. 
10 briques n° 4 



2. 



HOURDIS LAPORTE 




Fi-. 188. 

Poids par mètre couranl : écartement de 0-65 

• ■ • • • 85 Ivilogs 

(, - T " 90 - 

°.75 u.5 _ 

Poids approximatil du mètre carré: 125 kilocs 



Uwttoii .i, la tille ,i, i,,.,,, (Rhône) 

Magasin de M Denizot. à < bAteaurou 

Hospio des Enfants a* ,, ,,„,,,,,,- 

Hospi< e de Nevera 

Nouvel bopitsj d'Ali.les Bain a 

'"•"" IH, ' ld s •"" , «« n I .arie, * AurUIsc. 



RÉFÉRENCE S 
HOURDIS COLLET-PERRUSSON 



;'" entra,cde Mention, à Clairvan, (Aube). 

lve,Ie Caiwe d'épargne, à Moulins. 

i UMl,ilJ - m-nur^urK-,-, - 



— 177 - 



E. PUISSANT 

AHCIIII ECTE -INGÉNIEUR 

à VILLENEUVE-LES-BÉZIERS (Hérault) 



VOUTAIN - PLAFOND - CÉRAMIQUE 

pour Planchers en Fer 



(Système brei i m S. (i. D. G.) 



Le hourdis en question comprend les éléments suivants | flg. 189 et 190) 
i" des sommiers supérieurs; 
2° des sommiers inférieurs; 




Fin. 180. 




Fitf. 190 
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3" des briques-clés placées entre les sommiers supérieurs ; 
-4" des briques-plafond entre les sommiers inférieurs ; 

5° et, lorsque les poutrelles ont plus de o iii ,14<i de hauteur, des fourrures de surélévation entre 
les deux sortes de sommiers 

En tronquant (une brique sur deux) les sommiers inférieurs, on obtient dans le plafond «les 
joints longitudinaux entrecroisés (fig. 190). 

Dans la voûte, au contraire, les joints transversaux sont croises (fig. 189). 

A l'exception des sommiers qui sont de fabrication spéciale, ions les autres éléments du 
hourdis soni pris dans les briques lubulaires du commerce. 

Pose. - Les divers éléments des hourdis Puissant sonl assujettis contre les poutrelles et 
entre eux avec du plâtre ou du ciment. 

La pose s,' i,,ii de diverses laçons : 

1 On peut opérer sans cintre, en ne construisant un échafaudage à la même hauteur sous 
P° u t treIles . que lorsqu'il s'agit d'enduire le plafond L'ouvrier applique les sommiers inférieurs de 
droite el de gauche, «-us, ni,- les sommiers supérieurs après avoir mis les fourrures s, elles sont 
l,,,, ' v PUIS ,es c,es ,,( ' voùl{ < ■' celles de plafond. Lorsqu'il construit par dessous, (ouvrier doit 
m, ' m ' 1 ' ;;"' lravail '" achevant chaqiu fois la tranche de hourdis commencée, et en reculant 

-' « -' préférable de consti nire » s hourdis par le dessus à l'aide de cintres mobiles en bois 

" """ ' >l ] "? ^«Pendus sous les poutrelles au moyen de traverses placées dessus el 
attachés avec des fils de fer galvanisés. ' 

,., , ( ,' S ^Procédés sont générale agi n * . pa. I, s ouvriers qui les disposent à leur 

11 de '•' meilleure façon après avoii fait quelques mètres. 

Poids -Lesl, dis Puissant pèsent lOOkilogsen yenne le mètre carré 

*£^ -fe- mètre carré de 

est à 100 kilomètres du lieu d'emnlni t [ rans P°rt compris, lorsque l'usine qui les fabrique 
i-H^,,,^,.,,,^,,::;:;;;;:,;: 1,1 ''' Le P" xau 6 -te ou diminue de fr 50 , -chaque 

Les hourdis Puissant se fabriquent à : 
1 BÉDARIEUX. - Tuileries Mounin et Serpaud. 

1 BEZIERS. Anciens établissements Malbec M r a ,^i ♦ *■ 

trateur. naiDec, M. Cazalet, directeur- adminis- 

3 GAZINET, près Bordeaux. - Tuilerie Ducourt. 

4 FONTAFIÉ (Charente) Grande Tirii»****. o^ 

5 KOCHE. prés , , V , ^ J^ ' N ou ve^Tu";, ^^ ""^ 

M. Michel Dardant nouvelle Tu.lene, gare Châteaupousac, 

6 MARSEILLE Société générale des TtHl.rt» ^ «■ 

> ROANNE Tnilerie l For z Vsl e a B^ ""^ *' P ' aCe S ^erréol. 

(Loire). MM. F. Bolron. Br.ennon, par Pouilly. s -Charlieu 






PRINCIPALES RÉFÉRENCES 



,{, ' /ll ' ,A M -"' I« i. .... l'oli iin 

~ M n de rapport \.,.„ 

Nouvel hôpital , ts ,, . 

cassomx H. tel ,,.-. ' '" s " 

, 

Marennei N. I 

Monti I - ||. ris 



*B< hum rsi 
MM. Dupuj 

A. 

l"' 1 ""' 1 -'"-' °-2.rue Française. Bélier. 

: ---.i, .„.„,.,:, 

, ,r cb départemental 

1 ' '■ ""■ militai n 
1 ' '" nie militaire 

N " s "."., ralU t.Parb 



- 170 - 



F. BOSC 

2, boulevard Morland, à PARIS* 1 



VOUTAINS HOURDIS 

(Système P. MANTEL, breveté en France et à l'Étranger). 

Les voûtains-hourdis système Mantel, ont l'avantage de s^appuyer sur toute la hauteur de 
l'âme des fers «I de les enrober entièrement, ce qui répartil uniformément la charge et soulage 
les solives 

La disposition du système Mantel permet tous les écartements A l'écartemenl de l m ,10 le 
voûtain a supporté la charge de I 500 kilogs par m, tre carré, reposant tout entière entre les solives. 
pendant sept jours consécutifs, sans aucune trace de fatigue. (Voir le procès-verbal des essais 
exécutés au Conservatoire national des Arts et Métiers, w 1 à .">). 

Les fers, enrobés par les coussinets et les s.. .Miniers, ont leur résistance doublée el sont 
indéformables (Voir le procès-verbal des essais exécutés par l'architecte de la ville de Béziers, 
diplômé par le Gouvernement, sur des poutres libres de 120%, ayant 9 mètres de portée el l'Mu 
d'écartement; voir aussi l'essai n°6du Conservatoire national des Arts et Métiers). 

Sitôt après la pose, les ouvriers peuvent utiliser le plancher sans courir aucun risque (Voir 
essai n° 8). 

Après l'enlèvement de la partie supérieure formant voûtain, la partie Inférieure formant 
plafond, s'appuyani exclusivement sur les solives el sans aucune liaison avec les murs latéraux, a 
supporte plus île 1.200 kil<»»s par mètre carré (Voir essai n 9) <-'>. 

II a été constaté au Conservatoire national des Arts et Métiers que la partie inférieure du 
système Mantel supportait peu, 1:. m sept heures et demie consécutives un feu atteignant 1.000 degrés, 
•■I qu'il était possible de maintenir la main sur l'aile supérieure du fer el sur le voûtain qui 
a supporté pendant toute la durée de l'expérience une charge de 2.500 kilogs par mètre carré. 

(Voir n" II)). 

Le vide spacieux, qu'offre le voûtain-hourdis Mantel, le rend très insonore el empêche la 
déperdition de la chaleur. 

Ce vide peut être employé pour le passage «les tuyaux de chaleur et autres et pour la pose des 
fils de transmissions électriques, sans qu'on ail à redouter les dangers d'incendie. 

Les effets du fendillement ne sont plus à craindre et l'on évite que la présence «les (ers 
se manifeste sous l'enduit en plâtre et la peinture du plafond, grâce au coussinet recouvrant 
l'aile des solives. 

Lorsque les poutrelles en fer d'une construction n'ont pas un écartemenl régulier, la division 
«les pièces du plafond et du voûtain permet la pose du système Mantel malgré les variations des 
• cartements 



<h La brochure contenant tes procès-verbaua des divers essais exécutés sur les voûtain rdla Mantel, esl 

adressée franco sur demande. 

c-'i An cours dea essais exécutés récemment sur la chantier d'une des administrations de la ville de Paria 
i architecte chargé <!<-• ces essais lit. entre autres expériences, l'épreuve ct-apn 

Deun troua de 0' ,05 el 0-.20 ayant été percés dans la partie intérieure du hourdfa fbrmaol plafond, on j Bl 
passer une corde arrêtée contre l'un des trous par plusieurs gros nœuds, a l'antre extrémité de cette corde on 
suspendit un sac de sable pesant 50 kilogs. 

Cette charge, soulevée d'abord A une bauteui de i létre, puia ensuite de I lut lancée brusquement dans le 

ride .. diverses reprises sans causer la moindre détérioration au plafond. 
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Les carreaux en céramique, la mosaïque, les dallages en prismalithe, xylotih, porphyrolithe, 
etc., peuvenl être posés directement sur le \ « » 11 1 ; i i 1 1 Mante! ; on évite ainsi une partie des frais. 

Grâce aux grands écartements qu'il permet de réaliser, le prix de revient du voûtain-hourdis 
ne dépasse pas une limite modérée 

Au point de vue hygiénique, le système Mante! supprime tous les remplissages perméables 
aux poussièn s et aux liquides. 

Poui 1rs constructions courantes, le uourdis couvre-fer est un des hourdis lis plus libers et 1rs 
plus économiques; le tracé de sa ligne supérieure, en dos d'âne, lui donne une très grande résis- 
tance; il recouvre l'aile du fer et donne des plafonds absolument unis 
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Les voùtains-hourdis Mantel ont été admis concurremment au ciment armé, par I, Commis- 
sion «I. reconstruction de l'Imprimerie nationale. 

A " Concours international 01 , ,,„• |, Comité de patroi , des Habitations à Bon 

N,arch ' "' de l:i Pr <*oyance sociale (Pn reclure de la Seine, Paris 1909 1910). les voûtains-hourdis 

onl ob,enu la P ,us haut< Compense accordée aux exposants de lu section des matériaux: un, 
médaille d'or offerte pai M le Ministre «lu Travail 

En résume : 

Le voûtain-hourdis Mantel est à la fois une voûte formant plancher et plafond. 
Il supprime les garnissages de béton ri | es plafonds en lattes. 
n P eutseposersurtouslesécartements,mêmei , et sur des fers de toutes les hauteurs 

"'V;' Parl ! '"' " ''"' ;,m, " M " '^ d€S Solives < '«* carrelages, saïques. etc.! 

peuvenl être poses directement 

1 ; ' l' 1 " 1 " inférieure masque lu semelle des poutrelles. 
Les i s en céramique enveloppent le fer 

„':;::;':; brce de ^ ipss ° -«- » .. „„,.. 

!";"'"; M; ' "' ' — Il I. Hé et conserve .a chaleur 



. 
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RÉFÉRENCES 



Château deValiny, a Argelés-sur-Mer. 
Ville de Bézlera (Hérault) 

Collège de Bllea . . . . 

Bureau de Bienfaisance . 

Immeubles, . . 



ARCH1TM. i I s 

MM. 
Dorph-Pettcrsen, I'erpignan. 



KN IHFI'RI M . HS 

MM. 



Ville de Tourcoing (Nord) : Sanatorium municipal de la Boui 

r . P>lfn« 

Ville de Moûtiers (Savoie) : Hôpital 
Ville de Luc(Var): Collège de Bllea . 
Ville de Paris : 

1 '« oï« de l'avenue Pai rnentier (partie). . . . 
Hôpital ophtalmologique A. de Rothsi bild 

(Buttes Chaumont] , 

Assistance publique de Pai Es 

Hôpital Herald (partie) 

Hôpital maritime de Berck-sur-Mer . . . 

Fondation Belœll, à Neuilly-sur-Seine (partie). 

Hôpital militaire de Nancy 

I asernede la Vénerie, i Rambouillet. . 

Grands magasins Dufayel (agrandissements), Paria 

Hôtel René Dreyfus, Paris ... 

Hôtel, rue Montaigne 

" * • 

Trois immeubles, nu- Bachaumonl 

Immeuble i Pai is, i ac Lamai i k . . 

Grands magasins Desfontaines, fers el fontes, à Douai (Nord) 

Ecole, à Pont-à-Mousson. ...... 

Immeubles à : 

AbbevUIe (Somme). 

LaVarennc Saint-Hilaire (Seine-el Marm | 

Ham (Somme). 

Neuilly-sur-Seine . . ... 

Maisons-Alfoxl .... 

Rodez . ..... 

Tarbes. . . ... 

Tourny (propriét de M te docteur Mariant). . . 
Clrès-les-Mello, granges et greniers au château 
de M le banni Seflliéi e 

Vervîers el i Morenesl (Belgique). ..... 

Nantes (Loire-Inférieure) . . , 

Dourgne (Tai n) 

Praize - \ osges) 

Vlliefrancbe (Rhône) , ... 

Narbonne 
Maisons ouvrières, fondation Rothschild, Paris, rue de Pragui 

l 'sine I ahen planteur de Caïffa, £ Malakofl (Seine) 

Société Générale, rue Taitboutel boulevard Hausstnann.àPari 
Qu tti i immeubles, rue de Gi enelle et ww de < onstantine, Pai Is 
Hôtel Blcquart-Sée, place des États-1 nis, ... 

Hôte] Desfossés, rue Galilée, Paris 

Hôtel Civet, rue Gharles-Lamoureux . . 

Hôtel Dreyfus, rue Spontini ... .... ... 

Hôpital de Carboone (Haute-Garonne) 

i me- Menier, à Noisiel 

Cercle d'escrime, rueVoIney 

Chapelle Salnt-Pierre-de-ChailloI 

Bureau des Poste, a A^le. .... 

Ecole rue Cardinal-Lemoine (partie), Tans 

i nie Lacbenal, àCharenton 

Château deCassan, ;> l'Isle-Àdam . . 

Ateliers veuve Désiré Bonnet, Toulouse 

Propriété de M rhibaut, banquier à Dourdan , 

Usine Plat, Pai Es 

Institut Océanographique, Paris 

Hôtel Naville, place de l'Aima, Paris ... 

Maison de retraite belge. Courbevoic 

Caserne Drouot, a Nancj . 

Immeuble, rue Spontini 

Etc., etc 



Délavai 

on 

Coulounia. Ai i nkit, l'nm si 

nés. Dalbîès, Rej i abre, 
etc 

Sevin 

Charmot, a Chambéiy. . . 

Ileni\ 

Hénard 



. 



. * 



i ebi un 

Gavet. . 

Belouel 

Chi iU'i ie du Génie de Nancy. 

Cliefferie du <.« nie, lia. 

Rives. .... 

Clialena\ tt Uoiimt . . , 

Charles . . . 

Ernesi 

Dupont 

Sirot . . 

Rafle 



Gaudineau, a Paris 
Hulot, A Pai is. . . 
Pons, arch dépai U m. ntal 
Caddau, arch départ m 



I i aneesei.h 



Borne et Uei lin 



CUatenaj et Houyre . , . Gilardi. 



Homme, fl I "-noble . 

I ej i as 

Ncnot, île- l'Institut, dir 

Il ; I luiiiiiHM i , \s M -| 

i nhen . 

J Hermanl 

.1 Hermanl . . 

.1 Hei ma ni , . 

.1. Hei niant. . . . 

.1. Hermanl .... 
Cbatenay et Rouvre. . 
Del mas . . 

denai i , ingénieur. 

hevallier 
Bruel 

i ondut . . . 

(îlai/e . . 



<ll s 

nie 



• • 



• 



t 



Mail» ...... 

Fournier . . . . 

Nénot, Demmiéi e, M ne 

v.i\ illc el i boquel 

"'i . .... 



Buflel et Durmai , 
Dequeker frères 
Lang 

Grasset. 

Gilardi. 

Gilardi. 

Gilardi. 

< i Hardi 

Lemofic, 

Pournier. 

I - on. 

Maingonnal 
Piot. 
Barbier. 



\ badie 



Arnaud, pére » t fils 



1 1 .uni 



Rouss> 



— 1S2 



Gaston SIMONNET 

à PARGNY-SUR-SAULX (Marne) 



1° HOURDIS BISEAUTÉS ORDINAIRES <* i«q 




s — ~jf 

■ à 






—-■'■■■' f 



Kig. 192. 



Largeur des briques .'.!". 
Épaisseur . 0"\08. 

Longueui variable . de "> en 
."» centimètres, entre n ,50 
et m ,75. 



/'.w./.s <//; /?(- . Tu kilogram- 



mes l'UN ii»»n. 



Prix rfii in s ; 2 h. 25 



2° HOURDIS A BOUTS RELEVÉS 



(tig 193) 



pour cacher partiellement l'aile inférieure du fer 




Mêmes dimensions que 

ci-dessus. 

Poids du m- 65 kil. 
Prix du m 2 fr 50. 



l \&. 193. 



3° HOURDIS AVEC SOMMIERS SPÉCIAUX 

cachant totalement l'aile inférieure des fers 



(fig 194) 




Poids il n m - : T.") Kil 



Prix du m- . 2 h 75 



Fig. 194, 
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4° HOURDIS A ENTAILLES 



(fig. 195). 



Système SIMONNET, breveté S. G. D. G. 




I I 





Fig. 195. 

Ce système a pour but de diminuer la charge de plâtre, La partie Inférieure du hourdia 
affleurant à peu près la partie inférieure «le la poutrelle. Il en résulte une très grande économie de 

plâtre et de main-d'œuvre, cl une plus grande légèreté avec- la même solidité. 

De nombreuses applications de ce système ont été réalisées au cours d,- Pété 1008, et il est 
appelé à obtenir par la suite un très grand succès. 

Poids du m-: 08 Uilo^s. — Prix du m 8 : 2 ïr. 50. 



5° HOURDIS CINTRÉS LAPORTE 

pour écartements entre fers de m ,50 à m ,80. 



(fig. 106) 




Fi;,'. 196 



Poids du mitre curie : pour fer de 0"\140 80 kilogS 

— — — 0»160 95 — 

PrLv du mètre carre : 3 lr. 25 à 3 fr. 50. 



6° HOURDIS PLATS LAPORTE 



(fig. 197) 



pour écartements entre fers de O^.ôO à ra ,80. 




Fig. 197. 

Poids du mètre carré : pour fer de m ,140 KM) kilo 

- — — 0,160 lin — 

- — — 0,180 lis 

- - — 0,200 125 - 

— - 0,220 130 - 

Prix du mètre carré : 3 lr. 50 à 4 lr 50 



— 1.S1 — 



7» HOURDIS LAPORTE A LANGUETTES 

pour écartements entre fers de 0" , ,50 à m t 8O 



rng. m) 







Fia. 198. 



Poids <iu mètre carré : pour fer de m ,160 

~ - - ii . 180 

Pria du mètn cam : 3 fr. 75 à 4 francs. 



90 kilogs. 
96 - 



RÉFÉRENC ES 

Grands Magasins du Printemps ,,., , " " ,,rl,s : 

Grande Blanchi 66 ru. h, Bois I ' : " n "" Bonaparte. 

' -■ m. iûpéra [ . [ ] [ ES'J î£ ^ai^ï 

Grand Mont de Piété , Paris nard * a f>aris 

Alcazard'Et. Champs-Elysée il •,■ ' ' Blanchard, 80, rue Taitbout. 

Grand Bazar, rue de Renn< .,,,. Kupfer et Lepeigiieux, 6 rue de Greffulhe 

Corderie du Bourgel . """" «'' Blanehecotte, I . 

Basas e cr ue,s • : - E£ï~ /::;:::„„ , ris 

:, ::::::: £ rr as 

Majsonderapj 26 rue des Petites-Ecuri , Paris r V,ncen J ? ea 

Maisond. rapport 10 rue, ,■„,/' ? e ° r « ea « «• de Tocqueville àParis. 

Maisonde rapport B, rue Baudeliqu, , Pai ' ' , ' 1 " '' Mairie âSt-Mandé 

uveau groupe scolaire de Vineenr» ' Bertrand i8. rue d'Hautevilie 

' «erne de la Porte CHgnancourt , Herpin.12* ruedeVincennes.àMontreuU. 

Motel 18, avenue Gourgaud, à Pai B d " génie Marlx. 

Hôtel. 17. rue D« . m- a p ana Beckmann 60, rue des Vignes, à Paris 

M " ,rl ■'• rue Ledion, i Paris lot.W ru, Martyrs 

Hôtel, 32 rue Lauriston à i\ ■ '' '' ! rue Pannol 

H *tel, " avenuede l'Aima , Paris • - . . Lavandiei ,|, , , l(ill . pi - )t . 

Maison H2,boulevard Magenta Pari ' ' li ,h ""i- I bout" Hausmann 

Maison.,24 rue Rebéval Paris ' ' ' " ru< V'auquelin 

H «delà Ville de P jj ! f mc V ° u ^ elin 

• • ■ , bureau 2 passage -les ivtits- 

CWteau de H , ,,.,, , XllU ., s rani 

Asiles d'aliénés de Fains (Meusi ' ' ' ' """'• •' rr «yes(Aube) 

Maisons de rapport, à Saint-Mibiel ' " Royei â B »r-le-Duc (Meuse) 

Justice i, i , deNeuill 3 .„, sdw ' !'"' 'nt-MlUiel (Meuse). 

Sponti«i'.P,ri, ' ' " ""'^ ? * * 

' '"■ d « «eudarmerie à s., '' ' ' Greffûlh, i Paris 

iponl - iaIon 




— 185 — 



I 



H. ZURFLUH 

à BELLEGARDE (Loiret) 



V HOURDIS SYSTÈME STURM 
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MM. les Constructeurs rechercher! I de plus en plus des matériaux légers, inaltérables et 
résistants, pour construire vite, solidement el le plus économiquement possible avec 
le minimum de poids. 

Il leur esl offert, comme i emplissant ces conditions, la Brique Passe-Partout, ainsi nommée 
parce qu'elle peut remplacer la Brique ordinaire, creuse ou pleine, dans toutes ses applications. 

La Brique Passe-Partout, employée comme hourdis, permet d'établir des planchers très 
légers et très résistants, insonores et incombustibles, avec une épaisseur tninima. 

Les plafonds de ce système ne gercent ni ne s'oxydent, l'enduit du plafond n'étant pas en 
COntad avec 1rs ailes des poutrelles. 

La plaque monolithe formée par l'assemblage des Briques Passe-Partout permet d'aug- 
menter l'écartemenl des poutrelles jusqu'à l" t 50 *-t de faire des économies sur les 1. 1 s I sans qu'il 
y ail besoin de chaînages ni d'entretoises, 

Ce hourdis bien employa raidit l'ensemble du système et retarde le moment de (lésion du 
plancher qui, après prise complète du mortier, tonne une plaque très rigide n'occasionnant 
aucune poussée latérale, ni sue 1rs fers, ni sur les murs. 
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Les hourdis en briques Passe-Partout se t'ont de deux façons: soit en Briques P.-P. 
ordinaires sans recouvrement du fer, soit avec recouvrement du fera plancher. Dans ce dernier 
cas. on emploie un rang de Briques Sommiers de chaque côté et les Briques P.-P. ordinaires 
entre celles-ci. Pour l'une comme pour l'autre nous fabriquons des demi-briques. 

Le poids «les briques Passe-Partout est de 2 k ,500 environ. 

Le mètre carré de hourdis pèse de 80 à 100 Kilos, mortier et enduit «Je plafond compris. 

Pour les planchers des maisons d'habitation, on emploie la brique de 8 , d'épaisseur 
jusqu'à la portée (entre les poutrelles) de l m ,50. L'écartemenl le plus courant est de ir.sn :| i-j;, 

pour .les fers «le ll"\12 a II 1 ", IN ,1,- hauteur 

D'après des expériences très sérieuses, les hourdis construits avec ce système ont donné des 
. ésultats parfaits sous le rapport de la résistance et de la sécurité pour les risques d'incendie : 
ils sont également très économiques par suite du grand écartement des solives et de la suppression 
des lattes a plafonds, et aussi parfaits sous le rapport de lhygiène, de la légèreté et de 
I insonorité 

La surcharge pour la pose des parquets, dallages ou carreaux, est peu importante; on peut 
la faire poui ces derniers avec «les plairas ou mâchefer, et pour les parquets avec «les murettes 

sur lesquelles <>n scelle les lambourdes. 

La fourniture des briques revienl a 2 lianes le mètre carré. 



(I 



Résistance. Un plancher ayant 1-90 d'écartement entre poutrelles, et supportant 2.070 kilogs 
isposes sur deux madriei s de l»,05, a présenté un, résistance irréprochable. 



2° H0URDIS-PLAF0ND BON MARCHÉ 

pour des écartements de 0»\60 à 0,»>75 




Fig. 201. 

" r " llslsi ' 'H uni- Inique sommier de il" il «iVi,-,;* en i 

-:—: ::: l ::;.::i , ::;:,; , :;;:t; 1 ;:;:;:: 1 « 









N, " : Immeubles i M Payen. 

u ~ , P hâ, M. Taravelli. 

i:lpavfll, , M an 

Sa.i.t-M.u.n M J( 
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